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Einflhrung

Der geologische Pfad, dessen Besichtigung wir lhnen herzlich empfehlen und dazu
einladen, flihrt tiber das Geldnde der ehemaligen Tagebau- und Untertagebau-Grube
der Braunkohle und des Keramiktons, deren Abbau im industriellen Umfang in den
Jahren 1920 bis 1973 hier gefiihrt wurde. Diese Grube befindet sich in der direkten
Nachbarschaft zur Stadt teknica, d. h. im stidlichen Teil der geologischen Moranen-
struktur, des sog. Muskauer Faltenbogens, der sich auch auf dem Gebiet des deut-
schen Staates erstreckt. Die ganze Struktur des Muskauer Faltenbogens liegt auf dem
Gebiet des grenziibergreifenden deutsch-polnischen Geoparks Muskauer Faltenbo-
gens, und ihr polnischer Teil steht zusatzlich als Landschaftspark Muskauer Falten-
bogen unter Schutz. Der fast 5 Kilometer lange Route macht sicheres und bequemes
Kennenlernen der Elemente der in Polen einmaligen Bergbaufolgelandschaft mog-
lich, die eine Folge mehrstufigen Veranderungsprozesse ist. Urspriinglich war das zu
besichtigende Gebiet ein Ort der intensiv verlaufenden Degradation der nattirlichen
Umwelt, welche die Bergbauindustrie herbeiflihrte. Die irreversiblen Verdanderungen
waren hauptsachlich mit der Neugestaltung des Reliefs und der Beeintrachtigung der
geochemischen Bedingungen des Bodens, des Gesteins, des Oberflachen- und des
Grundwassers verbunden. Die sichtbarste Spur ist die Entstehung der zahlreichen
Wasserbecken, welche auf dem Gebiet des Muskauer Faltenbogens eine spezifische
Seenplatte bilden, d. h. an den Orten der ehemaligen Tagebau-Gruben und in den
Senkungen Uber den Untertagebau-Gruben. Spater ist es mithilfe der kostbaren
und aufwendigen Rekultivierungsarbeiten, welche nach dem Abschluss des Abbaus
durchgefiihrt wurden, gelungen, die Schaden in der Natur teilweise zu minimie-
ren. Die Rekultivierung beruhte hauptsachlich darauf, die Boschungen der Abbau-
hohlraume und der Kipphalden zu glatten, die natiirlichen Bedingungen fir die
Entstehung der Boden wiederherzustellen und neue Pflanzen einzupflanzen. Nach
dem Abschluss dieser Arbeiten unterlag dieses Gebiet den Prozessen der natiirlichen
Renaturierung, die teilweise mit Rekultivierungseingriffen erganzt wurden. Das fiihrte
besonders zur raschen Herausbildung neuer Pflanzenwelt. Die natiirlichen Prozesse
der Umweltveranderungen dauern bis heute an. Um das Thema tiefer zu ergriinden,
soll man mehr Informationen tiber den geologischen Bau der Region und tber die
Geschichte der Braunkohleférderung und der begleitenden bergbaulichen Rohstoffe
sammeln. Wir hoffen, dass dies die Lektiire dieser Broschiire lhnen leichter macht,
sowie die Informationen auf den Tafeln, welche am Pfad entlang sich befinden. Eine
zusatzliche Informationsquelle ist eine geotouristische Landkarte der Region, durch
die der Pfad Sie flihren wird, welche u. a. die Verteilung und die Arten der ehemaligen
Abbauhohlraume zeigt.
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Muskauer Faltenbogen

Muskauer Faltenbogen befindet sich im siidwestlichen Polen, wo er der physiogeo-
graphischen Teilung gemaR als Muskauerwall gilt, der zu dem Lausitzer Grenzwall
angehort. Im Norden grenzt er an Forst-Berger Kessel und im Osten an Sorauer
Hohenzug, weiter im Stiden mit Muskauer Heide und weiter 6stlich mit Niederschle-
sischer Heide. Es ist eine grenziibergreifende Struktur, die sich auch auf dem Gebiet
Deutschlands erstreckt, wo er ein Teil des Lausitzer Grenzwalls ist. Die obergeordnete
Region ist die Lausitz, welche durch den Lausitzer Grenzwall in Ober- und Nieder-
lausitz geteilt wird. Der Muskauer Wall ist ein Streifen der Moranenanhéhen, die sich
von Tuplice Uber Trzebiel, teknica auf der polnischen Seite bis WeiBwasser, Dobern
auf der deutschen Seite erstreckt. In der Mitte durchflieBt diese geologische Struktur
die Lausitzer Nei3e, welche gleichzeitig die Grenze zwischen Polen und Deutsch-
land bildet. VerwaltungsmaBig liegt der Faltenbogen auf dem Gebiet folgender Ver-
waltungseinheiten: in Deutschland in Sachsen (Landkreis Gorlitz), in Brandenburg
(Landkreis Spree-NeiRe) und in Polen in der Woiwodschaft Lubuskie (Landkreis Zary).
Die Gesamtflache des Faltenbogens, der ganzen morphologischen Struktur, betragt
170 km?, worunter in Polen 75 km?, in Brandenburg 54 km? und in Sachsen 41 km?ist.
Der Muskauer Faltenbogen ist eine spezifische geologische Struktur, die sich in Mit-
teleuropa wegen ihrer Grée, Form und dem Zustand von anderen Strukturen unter-
scheidet. Sie entstand als Ergebnis einer mehrstufigen Einwirkung des Inlandeises
in der Zeit der siid- und mittelpolnischen Vereisung. Es ist eine glazialtektonische
Struktur, d h. solche, welche ihre Entstehung der Druckkraft des Inlandeises ver-
dankt, welche darauf beruhte, dass die Gesteine des Bodens und die Sedimente
gestort wurden. Zu bemerken ist aber, dass im Vergleich mit anderen Strukturen
diese in der Lausitz nicht so grof3 ist. Besondere Aufmerksamkeit zieht nicht ihre
GroBe, sondern ihre reguldre Form an, die auf den topographischen Landkarten und
Sattelitenbildern als ein nach Norden gedffnetes Hufeisen, dessen Dehnung ca. 20
km betragt, zu sehen ist. Die Tiefe des Hufeisens betragt auch ungefahr 20 km. Diese
Morane ist eine Abspiegelung im Relief der Zunge des Gletschers, wodurch es auch
moglich ist, diese Form in ein Quadrat hineinzuschreiben. Im polnischen Teil steht
der Muskauer Faltenbogen unter Schutz als ein Landschaftspark ,Landschaftspark
Muskauer Faltenbogen”. Gegriindet wurde er im Jahr 2001 als der jlingste Land-
schaftspark in der Woiwodschaft Lubuskie, wobei das Neissetal, welches auch zum
Landschaftspark gehort, auBBerhalb der Moranenstruktur liegt. In den Grenzen des
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Grenziibergreifende Lage des Mordnewalls des Muskauer Faltenbogens

Landschaftsparks und auf dem Gebiet des Muskauer Faltenbogens zugleich befindet
sich ein wertvolles kulturelles Objekt, d. i. der Muskauer Park. Es ist ein Landschafts-
park des Flrsten von Plickler-Muskau, der in Bad Muskau in Deutschland und in
teknica in Polen liegt. Dieses Objekt ist auf der Welterbe-Liste UNESCO und stellt
ein Beispiel der hervorragendsten Errungenschaften der europdischen Gartenkunst
des 19. Jh.s. Der Muskauer Faltenbogen war dank seiner einzigartigen morphologi-
schen Form und seinem charakteristischen Bau, den die spezifische Aufschichtung
der Braunkohlefléze unterstreichen, ein Objekt der Forschung der Geologen seit
langerer Zeit. Viele Informationen lber seinen Bau verdanken wir den Bohrarbeiten
und spater den Bergbauarbeiten. In den zahlreichen glazialtektonischen Faltungen
und Schuppen wurde eine Reihe von Fl6zen der Braunkohle und der sie begleitenden
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Verteilung der Mitgliedsgeoparks des Europdischen Geopark-Netzwerkes (eng. European Geopark
Network - EGN); Stand vom 09.2011. Der Geopark Muskauer Faltenbogen — Nr. 43.
Mehr Details auf: http://www.europeangeoparks.org

Ton- und Glassande nachgewiesen. Der Tagebau und Untertagebau dauerte hier seit
der Mitte des 19. Jh.s bis zur zweiten Halfte des 20 Jh.s. Gegenwartig sind auf dem
Gebiet des Muskauer Faltenbogens zahlreiche Spuren nach der Bergbauindustrie
geblieben, zu denen vor allem die Bergbaurestgewasser und das kiinstlich geformte
Relief gehdren. Neben der natiirlichen postglazialen Landschaft kdnnen wir hier die
jetzigen Veranderungsprozesse in der Natur, welche in dieser Bergbaufolgelandschaft
stattfinden, beobachten. Die genannten wertvollen geologischen, naturkundlichen
und landschaftlichen Werte und das damit verbundene Kulturerbe haben die Basis
dazu geschaffen, den Muskauer Faltenbogen als ein Schutzgebiet und ein Promoti-
onsgebiet des geologischen Erbes zu verstehen, das als ein Geopark genannt wurde.
Dank den Bemiihungen des polnischen und deutschen GeoparkVereins Muskauer
Faltenbogen wurde der Muskauer Faltenbogen mit einem Zertifikat flir den 7 Geo-
park in Deutschland ausgezeichnet und im Jahr 2009 fiir den ersten National Geopark
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in Polen (Landesgeopark Muskauer Faltenbogen). Seit September 2011 besitzt das
deutsch-polnische Gebiet des Muskauer Faltenbogens den Status eines grenziiber-
greifenden Geoparks, der ein Mitglied des Europdischen Geopark Netzwerkes ist
und der Beflirwortung von UNESCO sich erfreuen kann. Die Griindung des Geoparks
heit keine Inslebenrufung der neuen gesetzlichen Schutzform der Natur, sondern
soll als Promotion der spezifischen Erfassung und Nutzung des Gelande verstanden
werden, die auf die Nutzung seines geologischen, naturkundlichen und kulturellen
Erbes basiert. Der Schutz des geologischen Erbes, welcher im Rahmen der Geoparks
gefiihrt wird, hat in Europa tiber 10-jahrige Tradition. Das Konzept der Geoparks
stltzt sich auf die Verbindung der wissenschaftlichen Kreise im Rahmen des Schutzes
und der Wartung des geologischen Wertes mit den Bedtirfnissen und Prioritdten der
lokalen Gemeinschaften und ihrer Entwicklungstendenzen. Der europaische Geo-
park besitzt deutliche definierte Grenzen und erstreckt sich auf einem Gebiet, auf
dem einzeln oder mosaikhaft gruppierte Objekte vorkommen, welche besonders
groBBen Wert fir die Erdkunde, Bildung und den Geotourismus darstellen. Obwohl
die Mehrheit der Objekte einen geologischen Charakter haben, sind auch im Rahmen
des Geoparks Objekte der belebten Natur, historische, archaologische oder kulturelle
gepflegt, besonders diese, welche eine direkte Verbindung mit der geologischen
Geschichte der Region haben. Im Rahmen des Geoparks wird fir die Entwicklung
des Tourismus geworben, wo aber der gréBte Druck auf ihren Bildungsaspekt und auf
die Erdkunde gelegt. Diese Art des Tourismus wird Geotourismus genannt. Die Ziele
des Geoparks werden durch die lokalen Organisationen und touristischen Unter-
nehmen durchgefiihrt, deren Tatigkeit vorwiegend ein Team der Vertreter dieser
Einheiten koordiniert. Das, was den Geopark Muskauer Faltenbogen auszeichnet, ist
die spezifische postglaziale und bergbauliche Landschaft. Auf diesem Gebiet sind
viele Zeugnisse der industriellen Entwicklungsgeschichte aus dem 19. und 20 Jh. zu
finden. AuBer den Industriegebdauden und den Abbauhohlrdumen sind das auch die
Gartenparks, wo die besten Beispiele daftir der Park des Fiirsten Pilickler-Muskau in
Bad Muskau und teknica und der Rhododendren Park in Kromlau sind. Die Vorziige
des Geoparks versuchen u. a. die thematischen Pfade flir Wanderer und Radfahrer
und touristische Wanderwege deutlich zu machen. Dazu gehéren u. a. Routen, wel-
che die Entwicklung des Neif3e-Tales, den alten Bergbau und die Rekultivierung der
Bergbaufolgegebiete, die Entwicklung der Glasindustrie zeigen, die im deutschen
Teil des Geoparks laufen oder die hier prasentierte Route ,Ehemalige Babina-Grube®,
welche durch einen Abschnitt des polnischen Teils des Geoparks fiihrt.



Geologie und Bergbau

In der Zeit der stidpolnischen Vereisung, d. h. vor ca. 340 000 Jahren, war der Grofteil
Europas mit Eismasse bedeckt. Aus diesem Inlandeis, aus seinem siidlichen Rand in
Muskau, strecke sich die Zunge des Gletschers aus, die ca. 20 km breit und lang war.
Diese Zunge hat die Stirnmorane geformt, welche heute die Form eines Hufeisens
hat. Der Entstehungsprozess der Stirnmoranen, wie auch die Mehrheit der geologi-
schen Prozesse, verlief mehrstufig. Dank den Ergebnissen aus den griindlichen Unter-
suchungen und den Beobachtungen der Morphologie des Gelande kénnen wir heute
die einzelnen Streifen der Anhohen zumindest als drei Mordnenfaltenbogen identi-
fizieren. Die heutige Landschaft des Muskauer Faltenbogens unterscheidet sich
enorm von der, aus ihrer Entstehungszeit. Die urspriingliche Hohe der Morane wurde
durch den zerstorerischen Druck der einwirkenden Inlandeismassen der danach statt-
gefundenen Vereisungen stark reduziert. Aus diesem Grund sind die Anhéhen der
Morane heute nicht so imposant. Die
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deutlichste Eigenschaft sind die parallel
des Muskauer Faltenbogens zeigen. 1 - dulBere verlaufenden Senkungen und Riicken.
Reichweite der jeweiligen Gletscherzungen, Die schmalen 10 bis 200 m Taler, die
2- Gebiet der glazialtektonischen Stérungen im auch unterschiedlich tief sind (2 bis 20
Relief heute, 3 — Verlauf der charakteristischen . . .
glazialtektonischen Strukturen, m) sind meistens parallel zueinander
4 - Erosionsgebiet des Gletscherwassers gelegen. Abgetrennt sind sie durch die
schmalen Riicken, welche die Rolle der

Alte Mordnebdgen, welche die Entstehungsphasen
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Geologischer Querschnitt der gestérten Gebilde des Tertidrs in der Umgebung der Babina-Grube.
Form der glazialtektonischen Strukturen (Faltungen) unterstreicht der Verlauf der deformierten Fl6ze der
Braunkohle

lokalen Wasserscheiden spielen. Die Richtung der Ausdehnung dieser Formen steht
im Einklang mit dem Verlauf der ganzen Struktur. Die schmalen, ausgedehnten Sen-
kungen sind stellenwiese mit Torf ausgefiillt. Diese so charakteristischen fiir den
Muskauer Faltenbogen Formen des Reliefs sind mit seiner glazialtektonischen Bauart
verbunden. Es bedeutet, dass wir auf diesem Gebiet mit einer Serie der Deformierten
Gesteine zu tun haben, das friiher den Boden eines Gletschers bildeten oder auf dem
Vorfeld eines Gletschers sich befanden. Diese Deformationen haben der Druck des
Gletschereises und seine Reibung tiber den Boden verursacht. Auf dem Modell der
glazialtektonischen Stérungen kdnnen wir unterschiedliche Typen der Stérungen
beobachten, die von der Art ihrer Entstehung abhangen. Unter der Sohle des Glet-
schers dominieren die plastischen Storungen, deren Ergebnis die Diapire und Faltun-
gen sind. Im Randbereich des Inlandeises und auf seinem Vorfeld dominieren die
unkontinuierliche Deformationen. Ihre Folge ist nicht nur Biegung, sondern Verwer-
fung der Schichten, d. h. ihre Loswerdung von dem Boden und ihre Verschiebung.
Solche verworfenen Pakete der Gestein-Schichten, welche einer umgedrehten Kar-
tentaille dhneln, nennen wir glazialtektonische Schuppen. Auf dem Gebiet des Mus-
kauer Faltenbogens wurden die Sedimente des mittleren und oberen Miozdns und
die Sedimente aus den spater gefolgten siidpolnischen Vereisungen gestort. Die
Miozan-Gebilde nehmen hier die Gestalt der Sande, Kiese, des Kaolintons, Schluffs,
des Tonschluffs und des Tones, in Begleitung deren die Braunkohlenfl6ze vorkom-
men. Die summarische Machtigkeit der Miozan-Gebilde betragt hier 100 bis 150 m.
Die Herausbildung unterschiedlicher Formen der gestorten Sedimente (Diapire, Fal-
tungen und Schuppen) unterstreicht die deformierte Schichtung der Braunkohlen-
floze, was mehrere Bohr- und Bergbauarbeiten bewiesen haben. Die Tiefe der glazi-
altektonischen Stérungen, die in der Position der Braunkohlenfloze sichtbar ist, reicht

9



POLSKA

o
Querschnitt (iber einen Verwitterungsgraben (Gieser).
Ausgedehnte Senkung des Gebiets, die so charakteristisch
fir das Gebiet des Muskauer Faltenbogens ist, und
welche mit dem Aufschluss des verwitternden Flozes der
Braunkohle im Zusammenhang steht.

1 - Braunkohle, Holzféiule, 2 — Sandton, Schluff,

3 - kleinkdrnige Sande, 4 - Sande, Kiese, 5 - Torfe,
Torfboden, 6 — Niveau des Grundwasserspiegels

Landkarte des Reliefs des Muskauer Faltenbogens

Mit der unterbrochenen Linie wurde das Gebiet der
glazialtektonischen Storungen markiert, die auf der
Oberfldche als ein Streifen der lokal auftretenden
Anhdhen prdsent sind. Sie sind voneinander mit
Senkungszonen getrennt.

Die Lage der Bergbaurestgewdisser betont zusdtzlich
den Bau der ganzen Struktur. Die isolierte Gruppe der
Anhéhen in der Umgebung von Tuplice ist ein Uberbleibsel
der alten Mordne.

Der Mangel an Anh6hen im Stiden von Klein Dobern
weist auf Vorhandensein der Aussplilungszone

der Mordnegebilde hin. Im mittleren Bereich der
Mordine, zwischen Bad Muskau und teknica, wird der
Muskauer Faltenbogen durch das Tal der Lausitzer
Neil3e durchschnitten. Auf den FluBterrassen wurde der
Muskauer Park gestaltet
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Das Modell des Muskauer Faltenbogens und die Arten der glazialtektonischen Deformationen, welche
die Fortbewegung und der Druck des kontinentalen Gletschers bewirkt haben. In der Sohle des
Gletschers sind Faltungen sichtbar, auf seinem Vorfeld glazitektonischen Schuppen

90 bis ca. 230 m tief. Die Neigung der Fl6ze der Braunkohle, die urspriinglich mehr
als 100 m tief gelegen waren, hat dazu gefiihrt, dass sie jetzt fast bis zur Erdoberflache
reichen und unter paar Meter dicken Schicht der Sedimente liegen. Ihre Aufschlisse,
d. h. Orte, wo sie direkt die Oberflache erreichen oder unter wirklich diinner Sedi-
mentschicht sich ausbreiten, entsprechen den Vorkommensorten der friiher ange-
sprochenen ausgedehnten Senkungen des Reliefs. Die Senkungen lber den Flozen
der Braunkohle werden in der deutsche Literatur Gieser genannt und in der polni-
schen rowy wietrzeniowe (dt. Verwitterungsgraben). Diese Bezeichnung stammt von
giser oder gjeser, was laut unterschiedlichen Quellen eine altslawische Bezeichnung
fur einen kleinen See war, der sehr oft die Senkungen ausgefiillt hat. Der Ursprung
dieser Formen ist mit der Senkung des Hangenden infolge der Verwitterung der
unten verlaufenden Braunkohlenschicht verbunden. Diese Schicht steht im scharfen
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Winkel im Verhaltnis zur Oberflache des Gelande. Die Partien der Floze, welche in der
bellfteten Zone sich befinden und iber dem Spiegel des Grundwassers, unterliegen
dem Prozess der Verrottung, was den Zerfall der urspriinglichen Struktur und der
Anderung des Volumens bewirkt, was letztendlich zur Senkung des Gelénde fiihrt.
Die Lage der Schicht der Braunkohle und der sie begleitenden Tone und Quarzsande
war vorteilshaft fur die Entwicklung der Bergbauindustrie und die Gewinnung der
Braunkohle, die auch einen Beitrag zur Entwicklung der Gals- und Keramikindustrie
geleistet hat. Der industrielle Bergbau in der Region des Muskauer Faltenbogens hat
eine Uiber 130-jahrige Tradition. Diese Tatigkeit fand ihren Anfang ungefahr 1825 in
der Nahe von Muskau (heute Bad Muskau und teknica) und betraf vor allem den Ton
und Alaunschluff, welche in den kohlehaltigen Gebilden tiber den FI6zen der Braun-
kohle auftraten. In den ersten Jahren wurde der Abbau in kleinen Tagebau- und
Untertagebaugruben und mittels einfachen Bergbauwerkzeugen gefiihrt. Der wert-
vollste bergbauliche Rohstoff war jedoch die Braunkohle. Die erste Grube, die in
dieser Region geoffnet wurde, war ,Julius’, welche 1843 in der Ndhe der Ortschaft
Wolfshain gegriindet wurde, stidlich von Dobern und war ein Teil der nahbefindlichen
Grube ,Conrad” aus der Umgebung von GroB Kolzig. Geschlossen wurde ,Julius” im
Jahr 1859. Die Grube, welche als letzte geschlossen wurde, war die Grube ,Freund-
schaft der Volker — Babina-Schacht”in teknica, welche 1921 gegriindet und erst 1973
geschlossen wurde. Eine detaillierte Beschreibung der Geschichte jeweiligen Gruben
ware zu grof3 fiir den Rahmen dieser Borschiire. Zu bemerken ist aber, dass in den
Anfangsjahren viele kleinen Gruben, [FESEI o AT 2
welche aus einem oder zwei Bergbau- o o "4 |
feldern bestand, sehr rasch liquidiert
wurden oder mit anderen verbunden
wurden, da der Besitzer gewechselt |
wurde. Diesen neuen Gruben wurde §
selbstverstandlich ein neuer Name Bt
gegeben. Man schatzt aber, dass auf |
dem ganzen Gebiet des Muskauer Fal-
tenbogens 80 bis 90 Gruben titig sein |
konnte, wo auch die die Férderung der
die Braunkohle begleitenden bergbau-
lichen Rohstoffe wie Keramikton oder
Glassand gefiihrt wurde. Aus diesem
Grund soll die Muskauer Region als ein
ehemaliges Bergbau-Industriegebiet
und Verarbeitungszentrum der berg-
baulichen Rohstoffe (Herstellung der
Keramikprodukte und Hiittenindustrie)




von regionsiibergreifender Bedeutung gelten. Der Bergbau wurde in der Anfangs-
phase unter Tage geflihrt, da man damals noch tiber keine Mittel verfligte, die groen
Abbauhohlrdaume der Tagebaugruben zu entwassern. Der gro8 angelegte Abbau in
den Tagebaugruben fand seinen Anfang erst am Anfang des 20 Jh.s. Die Fl6ze der
Braunkohle hat man mithilfe der vertikalen Schachte erreicht oder der sog. einfallen-
den Schachte, d h. solcher Schachte die schrag zum Niveau der Oberflache in die Erde
fuhrten, aber parallel zu dem die Oberflache erreichenden Fl6z. Um die Fl6ze in der
Tiefe der Erde zu erreichen, hat man hingegen von den vertikalen Schachten horizon-
tale Querschldage und Gange gefiihrt. Die Abbauhohlraume hat man mittels der Bri-
che liquidiert, d. h. die Verschalung der Gange einfach abgetragen, was zum Zusam-
menbruch der Erde fiihrte. Der spatere Tagebau war damit verbunden, dass das
Gestein des Hangenden, das Uber die Braunkohle sich befand, beseitigt werden
musste. Damit die Arbeit in dem Schacht sicher sein konnte, mussten die B6schungen
der Abbauhohlrdume entsprechend geformt werden, um die Stabilitdt zu behalten
und dem Einsturz vorzubeugen. Aus diesem Grund mussten sie gro3er als der Mach-
tigkeitswert der Kohle sein. Und so musste ein Abbauhohlraum einer Tagebaugrube
mit der Tiefe von 10 m, und welcher im Winkel von 30° tief in die Erde fiihrte, wo das
FI6z der Braunkohle auch eine Machtigkeit von 10 m besal3, ca. 47 m breit sein. Jetzt
auf diesem Gebiet finden wir viele Spuren nach den Tagebau- und Untertagebau-
Gruben, die die Form der langen Wasserbecken haben. Der Ursprung der jeweiligen
Seen ist schwer zu rekonstruieren, ohne die Informationen Uber die Verortung der
ehemaligen Abbauhohlrdaume zu kennen. Die tieferen und breiteren Wasserbecken
sind mit dem Tagebau verbunden und entstanden durch Ausflllung der Senkungen
nach friheren Tagebaugruben mit Wasser. Die Abhdnge dieser Seen wurden rekulti-
viert, da ihre Neigung deutlich geglattet wurde. Die schmaleren und nicht so tiefen
Wasserbecken, in denen noch tote Baume stehen, zeugen von der ehemaligen Exis-
tenz und Tatigkeit einer Untertagebaugrube an diesem Ort. Alle Bergbaurestgewas-
ser aus dem polnisch-deutschen Gebiet des Muskauer Faltenbogens, dessen Gesamt-
flache iber 800 ha betragt, sind mit sog. saurem Wasser ausgefillt. Dieses Wasser
entstand infolge der Versauerung des Wassers mit der Schwefelsaure, die sich wah-
rend des Prozesses der Verwitterung der Sulfatminerale herausbildet. Diese Minerale
sind ein Bestandteil des Braunkohleflozes. Der Versauerungsgrad der Wasserbecken
ist nicht konstant und von vielen Faktoren, auch dem Alter der Bergbaurestgewasser,
abhangt.

Verteilung der Gruben auf dem Gebiet des Muskauer Faltenbogens. Mit den Farben wurden Gebiete
markiert, welche der untertdgige oder tdgige Abbau der Braunkohle, des alaunhaltigen Tons, der
Glassande, des Keramiktons und des natiirlichen Zuschlagstoffs (Sande und Kiese) verdndert hat
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Belebte Natur und
Naturschutzformen

Das Gebiet des Muskauer Faltenbogens, auf dem die altglaziale und Bergbaufolge-
landschaft dominieren, zeichnet auch mosaikhafte Vielfalt der Naturraume aus. In
dem polnischen Teil, wo den gro3ten Anteil die Waldbestdande (60%) und die Wiesen
und Weiden (32%) haben, stellen die Bergbaurestgewasser, die sog. anthropogene
Seenplatte, 3,5% der Gesamtflache dar. Wie die Forstwirte sagen, ist der Muskauer
Faltenbogen ,ein einzigartiges lebendes Naturlabor”. Man kann namlich hier Prozesse
der Pflanzen- und Tiersukzession beobachten, welche auf den urspriinglich durch die
Menschen stark degradierten Gebieten vorkommen. Es ist besonders auffallend in
der Herausbildungsform der altersunterschiedlichen Bergbaurestgewasser im polni-
schen Teil des Gebiets, wo ihr Charakter unter Berlicksichtigung der Artenvielfalt der
Pflanzen und Tiere anders im Norden wie im Stden ist. Die besonderen Vorziige der
belebten Natur, die mit spezifischer geologischer Herausbildung des Gebiets verbun-
den sind, waren ausschlaggebend fiir die Griindung des Landschaftsparks Muskauer
Faltenbogen. Der Landschaftspark mit der Gesamtfliche von 18.200 ha erstreckt
sich hauptsdchlich auf einem Moranengebiet, abgesehen von einem kleinen Teil im
Suden, welchen das Tal der Lausitzer NeiRe bildet. In seinem Grenzbereich wurden
625 Arten der Gefal3pflanzen nachgewiesen, wo zu den interessantesten die Glocke-
Heide, das Froschkraut, oder vor allem die Knotenbliitige Selerie gehoren, die hier
den einzigen Vorkommensort in Polen hat. Darliberhinaus wurden hier viele wertvol-
le Arten der Libelle, Fische, Amphibien, Reptile, Vogel und Sdugetiere nachgewiesen.
Zu den selten vorkommenden und geschiitzten Arten gehdren der Bergmolch, die
Hummeln, der Seeadler, die Wasserspitzmaus, die Teichfledermaus oder der Wolf. Zu
den interessanten Naturobjekten des Landschaftsparks gehort das Naturschutzge-
biet,Am Mhlbach”/“Nad Miyriska Struga” mit Gesamtflache von 132,56 ha. Es ist ein
Waldnaturschutzgebiet, wo ein Teil des Uferauenwaldes an der Miindung des Flusses
Skroda in die Lausitzer Neil3e unter Schutz steht. Hier kann man einzelne Stiicke der
Weil3-Tanne treffen. Das Naturschutzgebiet kann man besichtigen, indem man den
Informationstafeln auf dem Naturpfad folgt, das uns zum Forstrevier ,Kulczyk” fiihrt,
wo friiher eine Wassermiihle stand. Mit diesem Naturschutzgebiet ist ein anderes
Schutzgebiet verbunden, d. h.,Auwalder an der Lausitzer Neif3e”, das zur Gruppe der
Européischen Oko-Netzwerkes Natura 2000 Gebiete gehért. Es ist ein besonderes
Schutzgebiet der Biotope mit der Gesamtflache von 499,9 ha, der ein wertvolles
Fragment des Flusstales zwischen teknica und Potok umfasst. Zu den Bruchwaldern
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wird auch das Naturschutzgebiet ,Am Miihlbach” angegliedert. Auf diesem Gebiet
befinden sich Gruppierungen gut herausgebildeter Eichen-Ulmen-Eschen-Auwalder
und an der Miindung des Miihlbaches in die Lausitzer Nei8e des Erlen-Eschen-Auwal-
des. In der Region, die zum Naturschutzgebiet gehort, befinden sich gut erhaltene
Fragmente des mitteleuropaischen Mischwaldes. Der Vorzug, der fiir dieses Gebiet
charakteristisch ist, ist der Vorkommensort einer besonders seltenen Pflanze: des
Froschkrautes, der im stidlichen Teil des NeiRetales wachst. Im nordlichen Teil des
Parks, am Rande der Moranenstruktur und in der Nahe des,Gro3en Teiches”, d. h. auf
dem Gebiet der Gemeinde Brody und Tuplice, ist ein Teil des weiteren Schutzgebietes
aus der Gruppe der Natura 2000-Gebiete - sog. ,Forstreviere der Forst-Berge Heide”.
Seine Gesamtflache betragt 4375,4 ha. Hier sind viele Biotope zu treffen, u. a. der
Biotop der Binnendiinen mit Blauschillergrasrasen. Verbunden ist es mit dem Vorhan-
densein einer groen Bogendiine mit absoluter Hohe von 15 m. Zu dieser Kategorie
gehort auch im stidlichen Teil des Landschaftsparks gegriindeter Biotop ,Wolfe an der
NeiBe". Geschaffen wurde es fiir den Zweck des Schutzes der lokalen Population des
Wolfes in der Niederschlesischen Heide, der auch auf der deutschen Seite stdlich von
WeilBwasser weilt. Zu den Natura 2000-Gebieten gehort auch das Gebiet des Schutzes
der Vogel ,Niederschlesische Heide”, derer Fragment ein Teil des Landschaftsparkes
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ist. Geschiitzt werden hier solche
Vogelarten wie: der Seeadler, der
Schwarz-Storch, der Kranich, der
Grauspecht, der Rotmilan und der
Sperlingskauz. Auf dem Gebiet
des Muskauer Faltenbogens hat
man 20 Naturdenkmale geschaf-
fen, worunter 17 auf dem Gebiet
des Landschaftsparkes Muskauer
Faltenbogen gelegen ist und drei
davon sich in teknica befinden.
Unter diesen Denkmalen gibt es
17 einzelne Baume, 2 Baumgrup-
pen und ein Findling, der zu den Objekten der unbelebten Natur gehért. Der Find-
ling ,Der Teufelsstein”, auch als ,Krabats Stein” genannt, wurde unter Denkmalschutz
wegen seiner imposanten GréBe genommen. Seine Lange betragt ca. 5,1 m, Breite
3,5 m und Hohe (von der Oberflache des Boden gemessen) 2,5 m. Der Findling liegt
ca. 2 km westlich von Trzebiel im Lanka-Flusstal. Auffallend bei ihm sind auch die Form
und die Rillen. Auf seiner Oberflache lasst sich namlich eine Gruppe von Lochern und
Kerben erkennen, die hochstwahrscheinlich von Menschen stammen und welche
eindeutig auf den Kultstatte-Charakter dieses Ortes hinweisen, wo der Stein die Rolle
eines mittelalterlichen Opferaltars spielte. Im Landschaftspark ,Muskauer Faltenbo-
gen” kann man auch interessante Kulturdenkmale der Lausitzer finden. Das sind u.
a. die Umgebindehitten oder auch Landwirtschaftsgebdude, in denen Zierelemente
die gebrochenen Findlinge sind. Diese Findlinge werden sehr oft in ihrer Zierrolle mit
Schlacke aus den Ofen der Glashiitten oder Raseneisenstein erganzt. Die Objekte mit
diesen Zierrungen werden als geotouristische betrachtet, weil sie sehr gut veran-
schaulichen, wie das glazialtektonische Material wie Findlinge genutzt wurde. Eine
besondere geotouristische Attraktion des Landschaftsparks und des Geoparks ist der
Muskauer Park — heute wird er als ein Kulturschutzgebiet betrachtet. Seine Gesamt-
flache betrdagt 728 ha. Er erstreckt sich grenziibergreifend zwischen Bad Muskau und
teknica. Der Park ist ein hervorragendes Beispiel der englischen Gartenkunst des
19 Jh.s, der von dem Fiirsten Hermann von Plickler-Muskau (1785-1871) geschaffen
wurde. Angesichts der besonderen Vorziige und Werte der Gartenlandschaft wurde
er im Jahr 2004 in die Welterbeliste UNESCO eingetragen und fiir einen Denkmal
der Geschichte Kraft der Verordnung des polnischen Prasidenten erklart. In dieser
Landschaftskomposition hat man perfekt das Relief des NeiBetales genutzt, sowie
die Nachbarschaft der Felder, Wiesen und Baumgruppen auf den Feldern. Auf dieser
Art und Weise entstand eine in ihrer Eigenschaft revolutiondare Komposition, die auch
bahnbrechend in der Gartenkunst des 19. Jh.s war. Die Unterschiede in der relativen
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Hohe des Reliefs betragen tiber 30 m und wurden zur Schaffung miteinander verbun-
denen Bauten und Sichtachsen genutzt. Im Park steht auch das Muskauer Schloss,
die Orangerie und paar klassizistischer Gebaude, ein Denkmal - d. i. ein Findling sog
Puickler-Stein, die Konigsbriicke, das Viadukt, die Terrassen des Museums und die
Ruinen des Vorwerks.
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Die Ehemalige Braun-
kohlegrube ,Babina”

Der Lausitzer und Vorkriegsname der Grube ,Babina” (in der sorbischen Sprache -
heiBt es,Oma”) betrifft in der Wirklichkeit nicht nur eine Grube, sondern den Anfang
der Geschichte von mehreren Gruben, die entweder liquidiert oder im Rahmen des
Eigentimerwechsels mit anderen verbunden wurden. Vor dem 2. Weltkrieg hat sich
das Gelande der Grube,Babina” 6stlich von teknica (Richtung Nowe Czaple) erstreckt.
In der Nachkriegszeit wurde auf den Bergbaufeldern dieser Grube der Abbau neu
gestartet. Man hat parallel zu der Férderung der Braunkohle intensive geologische
Dokumentationsarbeit gefiihrt auf dem ganzen Gebiet der Grube, das sich jetzt sogar
von teknica bis Tuplice erstrecke. Die Bergbaufelder wurden auf den Landkarten wie
folgt bezeichnet:,Das Bergbaufeld Pustkéw”,,Das Bergbaufeld Zarki’, ,Das Bergbau-
feld Trzebiel” und,Das Bergbaufeld Tuplice”. Alle diese Felder waren einem Bergbau-
unternehmen angegliedert,Die Freundschaft der Volker — Babina Schacht”. Der hier
beschriebene geotouristische Pfad,Die ehemalige Babina-Grube Babina” fiihrt unter
Beriicksichtigung der oben genannter Auflistung der Bergbaufelder nur teilweise
Uber Bergbaufolgelandschaft, d. i. nur tiber einen Teil der ehemaligen Grube Babina
und Giber den kleinen siidlichen Teil ,des Bergbaufeldes Pustkow”. Die Grube Babina
war das grof3te Bergbauunternehmen, das auf dem heutigen polnischen Gebiet des
Muskauer Faltenbogens und ein von den gréBten in der ganzen Muskauer Region
tatig war. Gegriindet wurde sie im Jahr 1921 und trug damals den Namen ,Babina
Braunkohlenverwertung GmbH Muscau O. L mit dem Sitz in Bad Muskau. AuBBer der
Aktiengesellschaft ,Braunkohlen- und Brikettindustrie A.G" in Berlin war auch die
Familie von Arnim Teilhaber der Firma. Die in den Jahren 1935-1939 ausgebaute
Grube erreichte den Gewinn der Braunkohle von 225.000 t jahrlich und die Brikettfa-
brik aus teknica produzierte tiber 75.000 t Briketts jahrlich. Die Abnehmer der Briketts
war das Kraftwerk in Nowe Czaple und die Ziegeleien und Glashiitte in teknica und
aus der Umgebung. Ein Teil der Briketts war auch durch die lokale Einwohnerschaft
fiir die Heizzwecke genutzt. Der Abbau war in der ersten Phase nur unter Tage gefiihrt
und erst spater am Tage. Das FI6z wurde Uber die einfallenden Schachte erreicht.
Diese Schachte dienten dem Transport, wo man das Fordergut leicht transportieren
konnte und die Bergleute auf den breiten Treppen sich bewegen konnten. In der
Nahe der Transportschachte befanden sich auch Liiftungsschachte zur Liftung der
Abbauhohlrdaume unter Tage, sog. einfallenden Liftungsschachte. Am Anfang war
die Verschalung der Schachte aus Holz, welche erst mit der Zeit mit gemauerten
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Bergbaufelder in der Nachkriegsgrube , Freundschaft der Vélker — Babina Schacht”. Der geotouristische
Pfad lduft iiber den siidlichen Teil der Grube. Der Abbau der Kohle wurde hauptsdchlich auf den Feldern

,Pustkéw” und ,Zarki“ und teilweise auf dem Bergbaufeld , Trzebiel” gefiihrt. Bis heute befinden sich hier

nachgewiesene Fléze der Kohle
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uktion des Ganges der untertdgigen Grube aus den originellen Elementen (Holzverschalung,
Werkzeuge, Fragmente der Kohle). Ein Teil der Ausstelllung im regionalen Museum in GroB8 K6lzig

Konstruktionen aus der so fiir diese Region charakteristischen Ziegel ersetzt wurde.
Die wenigen Spuren solcher Konstruktionen sind noch am Anfang der geotouristi-
schen Route zu sehen, an dem einfallenden Schacht Via. Der einfallende Schacht lief
schrag im Verhdltnis zu der Oberflache der Erde aber sehr oft parallel zu der Linie des
Fl6zes. Der polnische Terminus ,upadowa®, der einen schrag geneigten in die Erde
einfallenden Schacht bezeichnet, ist mit bergbaulichen und geologischem Terminus
fur die Lage der Steinschicht (des Kohlenflozes) verbunden. Die Verfallslinie ist die
Linie mit der starksten Neigung der Schicht, die vertikal zu ihrer Ausdehnung, d. i. zu
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ihrem Lauf, sich ausbreitet. Den Wert driickt man mit Zahlen aus, in dem man den
Winkel zwischen dieser Linie und der Schicht nennt (0° bedeutet die Schicht und bis
zu 90°). In der Nachkriegszeit waren nur die einfallenden Schachte O, I, II, lll und IV
tatig. Grundsatzlich bis zur Halfte des 20 Jh.s hatte man Uber wenig Mittel verfugt,
um tiefere und groBere Abbauhohlraume zu bauen, was auch die Probleme mit der
Entwdsserung der Gruben schwieriger machten. Deswegen wurde nur ein kleiner Teil
am Tage abgebaut, d. h. an den Orten, wo die Schicht der Kohle sehr nah an der
Oberflache lag, d. h. direkt unter der schmalen Schicht des Hangenden. In der Nach-
barschaft des geotouristischen Pfades, nordlich von der Landesstrasse Nowe Czaple
- Przewozniki befanden sich Tagebaugruben, die in den Jahren 1935 bis 1940 aktiv
waren. Jetzt sind sie mit Fordergut tGiberschiittet, das wahrend des Baues der Abbau-
hohlrdaume der Tagebaugruben in der Nachkriegszeit gewonnen wurde. Von den
schrag laufenden Schachten fiihrten Quergdnge, die auf unterschiedlichen Hohen
gemacht wurden, und welche gleichzeitig auch die Ebenen des Abbaus festlegten.
Die max. Tiefe des Abbaus erreicht 90 m u. d. M., was entsprach der Tiefe von 50 bis
60 m. In allen Abbauhohlraumen hat man Schalungen aus Holz verwendet, was grof3e
Holzmengen erforderte. Das hingegen fiihrte zur intensiven Entforstung. Die grof3en
Gebiete in der Region von teknica mit sichtbaren Mangeln am Waldbestand sieht
man auf den Fotos aus den 30er Jahren. Die komplette Verschalung hat man nur am
Dach angewendet, die Wande waren hingegen nicht immer mit Pfeilern gestarkt. In
der Mitte des Ganges lief ein Graben mit Wasser, der die Schwerkraft ausnutzte und
Wasser abfuhr. Der Graben war 2 x 1,6 m grof3. Die eigentliche Férderung des Flozes
fand in den Abbauhohlrdumen statt, die 3 x 4 m gro3 waren, aus denen die Kohle
gewonnen wurde. Man bewegte sich riickwarts, d. h. in der Richtung der Oberflache.
Die Verarbeitung der Kohle in der Untertagebaugrube wurde manuell durchgefiihrt,
d. i. mittels Spitzhacken und Keilhauen. Nach dem Abbau der ganzen Kohle aus einem
Abschnitt des Abbauhohlraumes wurde der Gang durch die Zerstérung der Verscha-
lung liquidiert. Ein Ergebnis dieser Praxen ist die Senkung des Gelande auf der Ober-
flache. In der Nachkriegszeit in der Babina-Grube wurden die Bergbauarbeiten unter
Tage fortgesetzt. Man hat auch die ersten Versuche unternommen die Rohstoffe am
Tage abzubauen, nach dem man die Lage der Fl6ze lokalisiert hat. Ein Teil der Babina-
Grube war auch die Grube aus der Vorkriegszeit,Victor”, die 1898 entstand, in der die
jahrliche Gewinnquote der Braunkohle in den 40er Jahren 110.000 t betrug. In dieser
Grube hat man sowohl am Tage als auch unter Tage abgebaut. Im September 1962
finden wir folgenden Bericht Gber den Ausbau der Grube: ,Die Grube in teknica
bereitet sich auf den Abbau der Kohle am Tage. Dieses System erlaubt einen von dem
wertvollsten Rohstoff zu ersparen, das Holz ndamlich, das zur Montage der Gruben-
stempel angewendet wird. Auch die Miihe des Arbeiters wird geschont und die Zahl
der Arbeiter reduziert. Die Produktivitat steigt enorm, die jetzt 120 t pro Stunden zu
schatzen wird. Als Vergleich gewinnt ein Bergmann aus dem einfallenden Schacht lic
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untertdgig innerhalb von 8 Stunden durchschnittlich 5 t Kohle, und am Pfeiler tiber
10 t" Im Jahr 1964 erfolgt die Er6ffnung der Tagebaugrube — des Abbauraumes ,C",
am Standort dessen heute das grof3te Bergbaurestgewasser der anthropogenen
Seenplatte im polnischen Teil des Muskauer Faltenbogens gibt. Viel gréBere Effizienz
gebender Tagebau der Kohle brachte auch Gefahren mit sich. Die grof3te war durch
den sog. Schwimmsand verursacht. Das war eine Mischung des kleinkdrnigen Sandes
und Schluffes mit Wasser, die sich wie eine dichte Flissigkeit benimmt und zum
Rutsch der Boschungen flihrt, besonders im Hangendenbereich. Im Jahr 1968 hat
man den Abbau des Schuppen ,C” abgeschlossen, aus dem 1.108.468 t der Kohle
gewonnen wurde. Die Grube ,Babina” wurde endgiiltig fiir unrentabel erklart und
Ende 1973 geschlossen, d. h. nach 28 Jahren des Abbaus in der Nachkriegsgeschich-
te des Landes. Zweifelsohne hatten einen gro8en Einfluss auf diese Entscheidung die
schweren geologisch-bergbaulichen Bedingungen, die in den gestérten kohlehalti-
gen Formationen geherrscht haben. Zusatzlich wurde im Jahr 1965 Bergbau- und
Energiekombinat ,Turéw” ins Leben gerufen und dazu rasche Entwicklung einer
Tagebau-Grube in der nah gelegenen Ortschaft Bogatynia stattfand, in der die Fl6ze
der Kohle fast horizontal geschichtet waren. Mit der Grube ,Babina” war auch der
grof3e Gewinn der tonigen Rohstoffe verbunden, welche zur Produktion der Keramik-
produkte genutzt waren. Wahrend des Tagebaus der Kohle hat man gleichzeitig auch
Sandton oder Kaolinlehm abgebaut, die stellenweise mit Fragmenten der grauen
Sande oder Kiese vorkamen (sog. Ton aus der Posener Serie). Die Pakete der tonigen
Gebilde hat man dank den Bohrungen und Auslotungen, welche parallel zu den
Bergbauarbeiten gefiihrt wurden, verortet. In diesem Fall stellte der abgebaute Kera-
mikton den sog. begleitenden bergbaulichen Rohstoff im Vergleich zum Hauptroh-
stoff dar, der die Braunkohle war. Eine souverdane Suche und spater intensiven Abbau
der Keramikrohstoffe auf dem Gebiet der Braunkohlegrube ,Babina” (in der direkten
Nachbarschaft des hier besprochenen geotouristischen Pfades) hat man nach der
SchlieBung der Braunkohlegrube, d. i. im Jahr 1973, unternommen. Seit diesem Jahr
war ununterbrochene und ausreichende Zulieferung der Rohstoffe fiir die Betriebe
in Leknica bedeutend erschwert. In der ersten Reihe hat man die geologische Doku-
mentation des Fl6zes ,teknica " bearbeitet, dessen Vorrat 402.000 t betrug. Als nachs-
te wurden die Bergbaufelder,Halina-Nowa und,Barbara” des Fl6zes ,teknica II” bear-
beitet, welche zusammen 443.000 t des Rohstoffvorrates besalBen. Den Abbau auf
dem Feld,Halina-Nowa"” wurde fast gleichzeitig mit seiner Dokumentierung angefan-
gen und im Jahr 1986 abgeschlossen. Es hat dazu geflihrt, dass man neue Suche nach
den Vorraten unternommen hat, um die Tatigkeit dieser Grube zu verlangern. So wird
im Jahr 1987 ein FI6z des feuerbestandigen Tons nachgewiesen auf dem Feld, teknica
11", welches den Vorrat von 89.000 t hatte. Jedes von diesen Fl6zen verfligte tiber
verhaltnismaBig kleine Flache, ca. 4 ha. Die Abbaubedingungen des Keramiktons,
trotz der guten Qualitdt des Rohstoffes, waren wegen der Wechselhaftigkeit und
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Ungleichartigkeit ihres geologischen Baues stark erschwert. Die Machtigkeit des Fl6-
zes betrug 1 bis 10,1 m, und der Abbau des Tons erforderte Abnahme des Hangen-
den, das 0,2 bis 14,6 m dick war. Sehr oft waren die abgebauten Schichten des Kera-
mikrohstoffes mit Sedimenten aus Sand oder Schluff getrennt, oder auch mit Ton-
schicht von schlechter Qualitat. Aufgrund der sich verschlimmernden wirtschaftli-
chen Bedingungen fiir die Bergbauindustrie wurde auf den Abbau des Keramiktons
in den 90er Jahren verzichtet. Gleichzeitig hat man den Abbau der Braunkohle auch
nicht wiederholt angefangen. Die Abbaurdume der tonigen Rohstoffe, die sich auf
dem Gebiet der ehemaligen Grube der Braunkohle befinden, wurden grof3tenteils
durch Bewaldung rekultiviert. Auf dem Abschnitt der Tagebaugrube ,teknica - Berg-
baufeld Halina Nowa” wurde die Miilldeponie eroffnet. Seit dieser Zeit entwickeln
sich auf dem Gebiet der ehemaligen Grube ,Babina” natiirliche Prozesse, welche die
Landschaft gestalten.

Machtigkeit des Flozes
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FI6z der Braunkohle

Der einfallende Schacht, der Lauf und der Neigungswinkel - Parameter, die der Beschreibung der Lage
der Kohle oder der geologischen Schicht dienen. Der geneigte Schacht im Verhdltnis zur Oberfldche der
Erde nennen wir einfallender Schacht

25



Die Geotouristische Route

Die geotouristische Route ,Die ehemalige Babina-Grube” lauft Gber einen Teil des
Gebietes, wo friiher die Braunkohle und der Keramikton gewonnen wurde, welches
in der Vorkriegszeit administrativ der Grube ,Babina” und in der Nachkriegszeit der
Grube ,Freundschaft der Volker-Babina Schacht” angehdrte. Die Gesamtlange des
Pfades betragt 5 km. Es fangt an dem Beginn der friiheren Bergbauweges, stidlich von
der Kreuzung mit der Kopalnianastrasse in Nowe Czaple und endet in der Nahe der
alten Ziegelei in teknica. Man kann an beiden Standorten die Fahrt oder Wanderung
anfangen, deswegen besitzen die Informationstafeln keine Nummer, die eventu-

ell sagen wiirden, welche Reihenfolge in der Besichtigung behalten werden sollte,
sondern haben nur Buchstaben. Wenn wir die Exkursion in Nowe Czaple anfangen,
fihrt uns der Pfad tiber die Region der untertdgigen Grube und der téagigen Gruben
der Tone und der Braunkohle, und spater an dem grof3ten Bergbaurestgewasser der
anthropogenen Seenplatte auf der polnischen Seite ,Afrika” nach dem ehemaligen
Abbauraum ,Schuppen C” vorbei. Nach einem kiirzen Abzweig in der Richtung der
Quelle des sauren eisenhaltigen Wassers erreichen wir mit dem Pfad die Senken nach
der untertagigen Grube. Weiter verzweigt sich der Weg in zwei Pfade, die uns zu dem

Gebiet, liber das der geotouristische Pfad ,Die ehemalige Babina-Grube” fiihrt, Vogelperspektive
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Wasserbecken nach einer Grube, in der Ton gewonnen wurde, flihren. Nach
dem Riickkehr ans Ufer des ehemaligen Abbauraumes des Tons erreichen wir
den letzten Abschnitt der Route, die uns liber die Region flihrt, in der in den
80er Jahren, also auch nach der SchlieBung der Braunkohlegrube, der Kera-
mikton gewonnen wurde. Weiter lauft der Pfad liber eine gut ausgebildete
postglaziale Morane, welche aus Sand- und Kiesgebilden, Gesteinen gebaut
ist, und weiter zum Parkplatz, von dem aus die alte Ziegelei in teknica erreicht
werden kann. An den Rast- und Erholungsstatten befinden sich Informations-
tafeln, welche auf die interessantesten Elemente der Bergbaufolgelandschaft
machen. Besonders sehenswert sind die gegenwartigen Formen der anthro-
pogener Erosion des Gesteins des Hangenden, welche an den Randern des
Wasserbeckens ,Afrika” auftreten, und die Quelle mit der Kruste aus Minera-
len, die unter Anteilnahme der eisenliebenden Bakterien entstanden ist. Bei
glinstigen Wetterbedingungen und guter Beleuchtung mit den Sonnenstrah-
len kénnen wir die einmalige Farbung dieser Bergbaurestgewasser erleben.
An der Route entlang liegen in naher Nachbarschaft Wasserbecken, deren
Farbung rostorangen ist und Griin- und Azurténe ausweist. An einigen Orten
konnen wir die Aufschliisse der Braunkohle sehen, sowohl im Querschnitt als
auch nach der Ausdehnungslinie, wo das FI6z der Braunkohle zusatzlich ein
Sprung durchschneidet, was seine Verschiebung verursacht. Wir hoffen, dass
jeder Besucher, auch dieser, der weinig Interesse fiir Geologie und Bergbau
aufweist, hier etwas Interessantes fiir sich findet. Dieser geotouristische Pfad
fuhrt namlich durch eine duBerst inspirierende postglaziale Landschaft, die
viele unvergessliche dsthetische Erlebnisse liefert.
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Der Einfallende Schacht Vla

Die erste Sehenswiirdigkeit auf der Route ist der alte Eingang zur untertagigen
Grube. Hier gab es friiher einen einfallenden Schacht, d. i. einen schrag verlaufen-
den Schacht, der den Zugang zu den Abbaurdumen unter der Erde mdglich machte
und auch Transportweg des Fordergutes auf die Oberflache war. Die Schachte in der
Babina-Grube besaBen keine individuellen Bezeichnungen, im Gegensatz zu den
anderen Gruben, wo das sehr oft der Fall ist. Auf den Bergbaulandkarten der Babina-
Grube wurden sie steigend mit romischen Ziffern markiert, wo die siidwestlich gele-
genen, d. h.im Bereich des Neil3etals, die ersten waren und dann in der nordéstlichen
Richtung, d. h. bis Bronowice, wo die letzten waren, steigen. Der einfallende Schacht
Vla befand sich im Zentrum des Grube-Gebietes, an einem Ort, an dem der Abbau in
den 60er Jahren abgeschlossen wurde. Am Anfang, in den 20er Jahren, besal3en die
einfallenden Schachte nur Holzverschalung, die erst spater durch die Mauerverscha-
lung, aus Ziegeln, ersetzt wurde. An der Miindung des Schachtes stand gewdhnlich
ein kleines Gebiude, in dem die Aufzugsanlage installiert wurde. Das einzige Uber-
bleibsel nach diesem Schacht ist heute ein Fragment der Verschalung aus den so fiir
diese Region charakteristischen gelben Ziegeln, und ein Wasserbecken in der Senke
mit fast reguldrer runden Form.

M

Bergbaurestgewdsser in
Umgebung des einfallenden Schachtes Via

Beispielhaftes Aussehen der Verschalung des Schachtes aus Ziegeln.
Der Rest des einfallenden Schachtes nérdlich von Nowe Czaple
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Abbauraum B2

Aus dem befestigten Weg, der tber den ersten
Abschnitt des geotouristischen Pfades lauft,
gehen wir zur Seite und erreichen so den Rand
eines ausgedehnten Beckens, wo sich auch ein |
Aussichtspunkt befindet. Aus dieser Boschung '
der Kipphalden erstreckt sich ein wunderscho6-
ner Blick auf einen anthropogenen See mit kla-
rem Wasser und auBergewohnlich smaragdener [
Farbung, die noch besser zu sehen ist, wenn die %
Sonne gut das Objekt beleuchtet. Der Abbauraum
der tdgigen Grube liegt in der Nahe des Vorkom- |
mensortes des Tons, der an diesem Ort bereits in
den 20er Jahren des 20 Jh.s gewonnen wurde.
Davon zeugt u. a. der Name der hier befindlichen
Tongrube — ,Tonschacht” und eine Ziegelei, die
auf der Landkarte von 1937 zu sehen ist. Diese
Grube wurde jedoch nach 1945 aufgehoben. Der
Abbauraum an dem Ort, wo jetzt ein malerischer
anthropogener See sich erstreckt, wurde auf den

-

Bergbaukarten mit ,B2” markiert. Sie wurde mit : ] , - e _,..-__-"!.'-;"L .
tdgigen Abbau der Braunkohle verbunden, der | 0 e RN S JOLE — = 1{?‘ L T i e
hier in den 1957 bis 1959 gefiihrt wurde. Auf - - = : . B W e Bl perd™

. . . .. . . Panorama auf das Bergbaurestgewdisser aus einer Aussichtsplatform
ihrer Verlangerung in der siidwestlicher Richtung

befand sich eine tagige Grube mit dem Symbol ,B1* die viel friiher tatig war, d. i.
in den Jahren 1953-1956. Die smaragdene Farbung des Wasser ist eine Folge des
Vorkommens in der Umgebung des Beckens des Tongesteins und der kleinkérnigen
Quarzsande. Nur auf der Uferwand dem Aussichtspunkt gegentiber ist ein Aufschluss
der Kohlengebilde sichtbar, die die Gestalt eines braunen Niederschlages hat. Trotz
der gro3en Versauerung des Wassers kénnen wir in dem Wasser des Beckens eine
interessante Ansammlung der Pflanzenarten treffen, die sehr gut in dem klaren Was-
ser zu sehen ist.

Interessante
Wasserpflanzen
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Aufschliisse der Kohle an den Ufern des Bergbaurestgewdissers
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Uber dem Einfallenden Schacht VI

Direkt vom Aussichtspunkt am Becken ,B™ flihrt uns der Pfad an das stidwestliche
Gewasser, d. h. genauer gesagt zur schmalen und hohen Halbinsel, die aus verschie-
denkdrnigem Tonsand gebaut ist. Diese Halbinsel durchschneidet fast das Becken
und teilt es in zwei Seen. Ohne der Kenntins der Bergbaukarten kénnen wir den
Eindruck gewinnen, dass das ein Teil der selben Tagbaugrube ist, die wir vor paar
Minuten aus dem Aussichtspunkt bewundert haben. Dieses Fragment des Gewassers
ist ein Ort, wo es friiher den einfallenden Schach VI gab. Der befestigte Bergbauweg,
an dem entlang der Pfad fiihrt, forte in der Vergangenheit genau durch die Mitte

= T
o

e Sl

-._'_‘-.l‘__‘\ =
i p
\-\t‘i""i‘ ol > ~1 ik

Situationsentwurf des Abbauraumes der Babina-Grube, der den Verlauf des Weges und die Lage des
einfallenden Schachtes VI im Bereich des Wasserbeckens ,Tagebau B”
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des Beckens, wo auch die Energieversorgungsan-
lage stand, und wo auch die Eisenbahnlinie lief,
die zwischen dem einfallenden Schacht Va und VI verkehrte. Von der Senke nach
dem ehemaligen Schacht lauft der Pfad wie der gegenwartige Waldweg, welcher um
dieses Becken herum fiihrt, und auch Gber den Ort, wo sogar an den heien Tagen
Pflitzen mit milch- und graufarbigem Wasser stehen. Das zeugt von Vorkommen des
wasserdichten Tongesteins in der Erde. Leider gibt es keine Spur nach den hier friiher
gestandenen Bergbauanlagen. Die Route geht weiter bis zum gréBten Abbauraum in
der Nachkriegsgeschichte der Babina-Grube und durchschneidet die Przewdz- tek-
nica -Landesstrasse. An den Randstreifen sind noch die Granitstrassenpfeiler und auf
dem Weg auch Fragmente des Asphalts zu finden. An der ehemaligen Strasse entlang
lief friiher auch eine Linie der Bergbaubahn, die zum Transport der Braunkohle zur
Brikettfabrik und des Holzes zum Bau der Verschalung genutzt wurde.

T &

W . .L.lr“::'.i.' L e
Charakteristische Fiarbung des Wassers an den Vorkommensorten des Tongesteins

35



36

Kipphalde, in Form der Halbinsel, die periodisch mit Wasser (i
Wasserbecken voneinander trennt

berflutet werden, und die zwei

of ! : ’
Wasserpflanzen, die sehr gut in dem klaren Wassers des Bergbaurestgewdissers sichtbar sind
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Bergbaurestgewasser
-Abbauraum ,Schuppen C”
FI6z Der Braunkohle

Nach dem wir die alte Asphaltweg Ulberschritten haben, erreichen wir das Ufer
eines grof3en Bergbaurestgewassers, das mit groBen Béschungen umkreist ist. In
der Béschung ist das Profil der Machtigkeit des Braunkohleflozes erkennbar, was
zur Ergriindung der Entstehungsgeschichte der Braunkohle bewegt und auch die
Zuordnung des Fl6zes aus der Babina-Grube einem geologischen Profil der Teritar-
Gebilde méglich macht. Die Lebuser FI6ze der Braunkohle, zu den auch das Fl6z der
Babina-Grube gehort, entstanden in der Zeit des Neogens (Miozans), d. h. vor etwa
25 Mio. bis 5 Mio. Damals haben sie sich auf Flachland, feuchtem oder Sumpfgebiet
mit Torfmoosen, Moosen, Grasern und einjahrigen Pflanzen aber auch mit Anteil-
nahme Seqoia, Zypressen, Erle, Uime, des Ahorns, der Kastanie, des Wacholders, der
Tanne, der Kiefer, der Eibe, der Zeder, der Thuje und der Magnolie herausgebildet.
Uber den Einfluss dieser Pflanzen wissen wir aus den Untersuchungen, die an den
Fragmenten der Pflanzen aus dem Sediment gefiihrt wurden. Die Anwesenheit dieser
Arten der warmliebenden Pflanzen zeugt davon, dass in der Entstehungszeit der
Kohle ein mittelmeerdhnliches Klima herrschte. Die paldobotanische Untersuchung
wurde auch zur Grundlage der Teilung der Miozan-Gebilde in Komplexe, welche den
jeweiligen Etappen der Sedimentation entsprechen. Es war vor allem aus diesem
Grund méglich, da die Pollenanalyse angewendet wurde, welche darauf beruht, dass
die Korner der Pollen und der Sporen der Bergbaupflanzen identifizieren werden.
Die Entstehung der Kohle hat ihren Anfang in der Anhdaufung der Reste der Pflan-
zen auf dem Torfgebiet, welche unter dem Einfluss des angehauften Sediments zer-

A il quetscht werden. Die Bakterien
und Pilze machen den Rest der
Arbeit. In diesem Prozess kommt
es zur Freisetzung der Gase, des
Methans, des Kohlendioxids und
Ammoniaks. Das Ergebnis davon
ist ein brauner, hydratisierter Gel,
der reich an Kohlenwasserstoff
ist. In der nachsten Etappe findet
die Verkohlung statt, die zu den

weiteren chemischen und physi-

Ein Teil des Bergbaurestgewdissers , Afrika” (Schuppe C) aus schen Verinderun gen fuhrt die
der Vogelperspektive !

o

38

C h "‘ T "n ;s

- i REEE 4
P ik Pl o B
h des Bergbaurestgewdissers

Abwechslungsreiche Uferbereic

infolge der Erhéhung der Temperatur und des Druckes in Gang gesetzt werden.
Wahrend dieses Prozesses sinkt der Inhalt des Sauerstoffes und des Hydrogeniums
und nimmt der Anteil der Kohlenelements zu. Die Analyse der Komplexe der Sedi-
mentgesteine, welche mit den Fl6zen der Kohle vorkommen, weist darauf hin, dass
sie am Anfang in den Seen entstanden sind, deren Uferlinie sich standig gedandert hat.
Die Niveaus der Boden der lokalen Sumpfgebiete sanken aber im unterschiedlichen
Tempo im Verhéltnis zur Anhdufung der pflanzlichen Substanz. Wenn die Becken
schneller sanken als die Zulieferung der organischen Substanz, dann fand ihre Uber-
flutung und der Anstieg der Zulieferung der mineralischen Sedimente. Nach einiger
Zeit der Seensedimentation und Meeressedimentation wurden die Becken flacher
und fand der Riickkehr der Sumpfsedimentation statt. Deswegen finden wir indem
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»Der Riicken des Elefanten”, ein Teil der alten Kipphalde des Hangendengesteins -

vertikalen Profil der Miozan-Sedimente Komplexe der Kohlenfloze von diverse Mach-
tigkeit, welche durch Kies-, Sand-, Schluff-, Kaolinton- und Tonschichten voneinander
getrennt wurden. lhre Anwesenheit dokumentiert die Veranderungen, welche es in
der Anfangsphase der Entstehung der Braunkohle in einem Sumpfraum gab. In der
spateren quartaren Periode unterlagen die kohlenfiihrende Gebilde der Erosion, d. h.
sie wurden durch Schmelzwasser aus dem Gletscher ausgespiilt. Aus diesem Grund
kdnnen wir heute nicht tberall ihr ganzes Profil beobachten, da die kohlenfiihrende
Ablagerungen ausgespiilt und mit tiefen Rinnen, die mit Sand und Kies gefiillt sind,
ersetzt worden sind. In den glazialtektonisch gestorten Sedimenten des Tertiars in

40

der Babina-Grube treten einige dem Alter
nach unterschiedliche Komplexe der Abla-
gerungen auf, welche Kohlefléze beinhal-
ten, und die nach der stratigraphischen
Teilung fiir die niederschlesische Region
als Sorauer, Schlesische Lausitzer und
Muskauer Serie genannt werden. Sie sind
auf dem lythostratigraphischen Modell zu
sehen, wo auch die Bezeichnungen ihrer
Entsprechungen auf der deutsche Seite
des Muskauer Faltenbogens stehen. Von
groBter industriellen Bedeutung waren die
Kohlefloze, die als das Il Lausitzer Fl6z aus-
gezeichnet wurde, dessen Machtigkeit 8
bis 15 m (durchschnittlich ca. 10 m) betrug.
Die Kohle aus diesem Fl6z wurde durch die
Bergbauleute als Unterfléz genannt oder
manchmal auch als Hauptfloz. Das in dem
unteren Teil der Schlesisch-Lausitzer-Serie
befindliche Il Steinauer FI6z der Braun-
kohle, das in Form von schmalen Schich-
ten sich herausgebildet hat und niedrige
Machtigkeit hatte, die selten 3 m liberstieg,
war von viel mehr geringerer Bedeutung.
In der Grube wurde auch der Komplex der
Fl6ze, sog. IV Dabrowa-Fl6z, abbgebaut,
der im unteren Bereich der Sorauer-Serie
sich befand. Die summarische Machtigkeit
dieses Flozes betrug 5,3 m. Stellenweise
erreichte sie aber sogar 15 m. Man soll aber
nicht vergessen, das genaue Feststellung
der Lage der Ebenen der Kohlenfloze ist
manchenorts schwer machbar, da ihre stratigraphische Lage unnattirlich ist, weil sie
durch den Gletscher gestort wurde, und weil die FIoze manchmal verworfen, schat-
tiert oder kiinstlich dicker gemacht wurden. Die Braunkohle, die in der Babina-Gruba
gewonnen wurde, war unter Berticksichtigung der Qualitdt zu den energetischen und
Brikettskohlen gezdhlt, derer Brennwert 9,2 bis 10 MJ/kg betrug. Die jeweiligen Floze
haben sich mit den Qualitdtsparametern voneinander unterschieden, vor allem was
den Aschen- und Schwefelgehalt angeht. Das Bergbaurestgewasser, am Ufer dessen
der langste Abschnitt der geotouristischen Route flihrt, entstand am Ort des ehema-
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ligen Abbauraumes der Tagebaugrube, die hier in der Nachkriegszeit tatig war, d. h.
1964 bis 1968. Dieser Tagebau wurde auf den Bergbaukarten als,C* markiert, wobei
sein langerer und schmalerer Teil ,C1“ bezeichnet wurde. Anhand der geologischen
Dokumentation aus dem Jahr 1957 waren die Vorrate der Braunkohle 2.200.000 t
grof3. Nur die Halfte davon wurde abgebaut. Ein Teil des Profils der friiher gewonnen
Kohle, die zum Il Lausitzer FI6z gehorte, 6ffnen sich bis heute auf den nordéstlichen
Boschungen des Beckens, den wir auch mit den Treppen, die von der Hauptroute
laufen, erreichen. An diesem Ort fillt die braune Farbung des Bodens sofort auf, was
auf den Aufschluss des Kohlenflézes hinwiest. Die kleine kuppelférmige Anhéhe am
Ufer des Beckens ist ein Uberbleibsel nach den Kipphalden des nutzlosen Gesteins,
so wie die in einiger Entfernung zu sehende Halbinsel. Wegen ihrer Form trégt diese
Halbinsel die Bezeichnung ,Der Riicken des Elefanten”. Das Wasserbecken, welches
am Ort der ehemaligen Schuppe C und des Abbauraumes C entstanden ist, wird
wegen der Form der Uferlinie ,Afrika” genannt. Das ist das grof3te Wasserbecken im
polnischen Teil des Muskauer Faltenbogens mit der Gesamtflache von 20,2 ha. Seine
maximale Lange betragt 896 m und die Breite 468m (durchschnittliche Breite zahlt
225 m). Um das ganze Wasserbecken zu umkreisen, muss man einen Weg von 2625 m
hinter sich legen. Die Tiefe betragt an vielen Stellen 9,7 m und erreicht maximal 24 m.
Wegen des Pyrits (FeS,), der in dem FI6z der Kohle vorhanden ist und der Entstehung
der Schwefelsdure, besitzt das Wasser im Becken einen sauren Charakter. Der pH-Wert
dieses Wassers betragt 3,0, was dem pH-Wert des Essigs entspricht. Die braun-rote
Farbung des Wassers, die besonders im Uferbereich zu sehen ist, stammt von den
darin vorkommenden Eisenverbindungen, dessen Wert hier 6 mg/dm3 erreicht. Wei-
ter fihrt uns der Pfad am stidostlichen Rande der ehemaligen Tagebaugrube, wo sie
am Anfang deutlich auf einer Aufschiittung nach dem alten Bergbauweg lauft. Lang-
sam nahern wir uns dem hohen Rande, wo wir die phantastischen Erosionsformen
des anthropogenen Gesteins bewundern konnen.

Teile der Braunkohle am
Strand, die durchs Wasser
ans Ufer gebracht worden
sind
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Erosionsformen

Man schatzt, dass in der Region der ehemaligen Babina-Grube in der ganzen Zeit ihrer
Tatigkeit, ca. 430 ha des Bodens umgestaltet wurde. Nur ein Teil des Gebiets wurde
nach der SchlieBung der Grube rekultiviert. Die Rekultivierung im Raum der Kipphal-
den und auf den daran grenzenden Béden nahm die Form der Bewaldung an und die
Rekultivierung der Abbauraume durch natiirliche Ausfilllung der Senken mit Wasser.
Zu diesem Zweck hat man die Kipphalden und Abbauraume umformiert und aus
diesem Grund die Abhdange geglattet. Dazu noch hat man die sauren Béden neutrali-
siert, um spater darauf anpflanzen zu konnen. Diese Arbeiten haben sich in der Praxis
als kostspielig erwiesen. Die Anpflanzungen hat man auf einem Boden versucht, der
aus kleinkornigen, staubigen Miozéansande gebaut war und dazu noch Bruchstticke
der Kohle besal3. Ein Material dieser Art ist sehr stark mit Erosion gefahrdet, da es

Felsschluchte, die auf hohen Kanten des Wasserbeckens im anthropogenen Bereich des
Hangendengesteins entstehen
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sich leicht ausspllen und wegwehen lasst, was
die Entstehung der Pflanzenschicht darauf schwer
machte. Wenn man aber den heutigen Zustand der Baume ber{icksichtigt, dann kann
man die Diagnose stellen, das die Rekultivierung der Kipphalden gelungen ist. Der
Prozess der Erosion konnen wir heute auf den hohen und steilen Boschungen der
Bergbaurestgewasser beobachten, wo die Baume keine Wurzeln schlagen kénnen.
Diese Orte, an denen aus der Sicht der Rekultivierungsnot negative Prozesse dominie-
ren, sind aber gleichzeitig sehr attraktiv fiir die Besucher. Wir konnen hier die Gro3e
der Probleme sehen, liber die die Forstwirte auf ihren Wegen bei der Bewaldung des
Gebiets gestolpert sind. Wir konnen sehen wie die Gesteine aussahen und auch den
Zustand dieser anthropogenen Gesteine kennenlernen. Dazu noch lasst sich nicht
nur der schnell verlaufende Prozess der Regenerosion verfolgen, sondern auch das
Einsetzen des ausgespiilten Materials an den Ufern des Wasserbeckens. Die an den
Ufern der,Afrika” vorkommenden Kipphalden sind staubige Sandgebilde, welche aus
Quarz, Braunkohlenstaub, Muskovit und dem Zusatz von Tonminerale gebaut sind.
Im Grenzbereich dieser kleinkdrnigen Gebilde treten sehr oft unterschiedlich mine-
ralisierte Fragmente der Braunkohle, kleine Gesteine der Nordgesteine, auseinander
gerissene Pakete der Keramiktone, eisenhaltige Konkretionen oder auch verwitte-
rungsbestandige Gesteine der Quarzite. Manche die hier an der Sohle der Béschun-
gen zu findenden Gesteine der Kristallfelsen haben glatt polierte Oberflachen und
ein oder mehr Kanten. Solche
Gesteine nennt man Windkan- :
ter. Sie wurden in der Zeit der =5

nordpolnischen Vereisung in |
schweren Bedingungen for- §
miert, welche auf dem Vorfeld ey
des Inlandeises herrschten. Die [F¥58
auf ihrer Oberflache zu sehen-
de Kanten sind ein Ergebnis |
der Erosion der Quarzkorner, [
welche der Wind getragen |
hat. Die Differenziertheit unter |

Berilicksichtigung der Form

45



und keine kompakte Sedimente, welche die Boschungen des Beckens bauen, auf
denen auch keine Pflanzen wachsen, sind stark mit reguldren, tiefen Rinnen durch-
schnitten, welche V-férmige Taler mit hohen und steilen B6schungen bilden. Die Ufer
des Tales sind dadurch mit phantasievoll geformten Basteien, Pfeiler, Bogen verziert,
welche zusammen eine furchterregende und gleichzeitig in Polen nirgendswo zu fin-
dende Landschaft bilden. Die phantasievoll gebauten Ufer des Beckens sind nicht nur
attraktiv landschaftsmafig, sondern auch einen perfekten Ort zur Beobachtung der
gegenwartig verlaufenden Erosionsprozesse darstellen, welche die Abhange andau-
ernd gestalten. Im Grenzbereich der oberen Kante der B6schung und seiner Neigung
dominieren die Erosionsprozesse, und an der Sohle, bis zum Strand und dem Ufer des
Beckens entwickeln sich Phanomene, welche mit dem Einsetzen des ausgesplilten
Materials verbunden sind. Der Erosionsprozess ist eine Folge der Einwirkung des
Regen- und Schmelzwassers, dessen anfanglich kleine Strome ein Netzwerk kleiner
Rinnen entwickeln, die sich letztendlich in reguldre Sohlentdler umwandeln. Je tiefer
g — - sie sind, desto schneller sie zu
. T groBBen Talern werden, die sich

_ : in die Abhdnge einschneiden.

. S R il L Diese Taler werden mit San-

driicken voneinander getrennt,
welche mit der Zeit zerstiickelt
werden, wodurch sie isolierte
Pfeilerformen bilden. lhr wei-
terer Zerfall verursacht auch
die vollkommene Zerstérung
eines Teils des Abhanges. Am
schnellsten entwickelt sich
dieser Prozess an den Orten,
wo in dem staubigen Material
groBere Blocke der Kristallge-
steine, Gletschergesteine oder
tertidre Quarzite vorkommen.
Diese Gesteine, die sehr stark
regenwasserbestandig sind, fal-
len aus dem Abhang aus und so
ein Loch in Sandriicken lassen,
was fiir die Entstehung einer
Bastei vom Vorteil ist. An den
Kanten der Sandriicken bilden
sich auch andere interessante
Formen heraus, die mit dem

der Béschung
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Vorhandensein der ausspilungsbestéandigen Kristallgesteine verbunden sind. Das
sind Gesteinspilze, d. h. kleine Pfeiler, auf deren Spitze ein kleiner, paar Zentimeter
groBes Gestein liegt. Die so attraktiv aussehenden Mikroformen sind Ergebnisse der
Ausspulung des staubigen Materials an dem flachen Fragment des Kristallgesteins
herum. In Folge der Ausspiilung und des Abwaschens des Materials bilden sich an
der Sohle des Abhangs GerdllIfacher, welche im weiteren Bereich des Vorfeldes sich
miteinander verbinden und so eine homogene Flache bilden, die sich sanft zur Ufer-
linie des Beckens neigt. In der Zeit der starken Regenfélle werden die Oberflachen der
Facher durch schnell flieBende Strome durchschnitten, die Flussbetten wie verfloch-
tene Flisse bilden. Das so gespiilte sandige und staubige Material ist weit getragen,
bis zum Becken, wo unter dem Wasser weitere Facher sichtbar sind, die hier Unter-
wasserdelta bauen. Die Richtungen der Wasserstrome sind sehr gut erkennbar, da an
den Flussbetten entlang am ehesten die schwarzen Fragmente der Braunkohle sich
niederschlagen. In der regenfreien Zeit Gibernimmt der Wind die gestalterische Rolle
und andert die Akkumulationsformen. Viele Spuren, welche das flieBende Wasser
hinterlasst, verschwinden schnell, da sie auch durch nachste, infolge der nachsten
Regenfalle entstanden Formen ersetzt werden. Diese zyklischen Prozesse der Erosi-
on und Akkumulation, die in der Zukunft zur endgiiltigen Zerstérung der heute so
groBen Boschungen fiihren, sind mit Erfolg durch die Biume angehalten, die aber
mit Hindernissen diesen Boden der Gerdllfacher erobert.

Die kleinen ,Gesteinpilze”, die wihrend der Aussplilung der Sedimente um die kleinen Gesteine
entstehen
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Anthropogene Seenplatte

Von der Region mit Erosionsformen der anthropogenen Gesteine fiihrt uns der Pfad
bis zum sudlichsten Teil des Bergbaurestgewassers, das friiher Abbauraum C1 war.
Von hier aus fuihrt uns der Weg zu den Quellen mit saurem Wasser und zu weiteren
Gewassern mit einem anderen Ursprung. Wenn wir schon hier an einem gro3en Berg-
baurestgewasser stehen, ist es lohnenswert, mehr liber die anthropogene Seenplatte
des Muskauer Faltenbogens zu erfahren. Das Ergebnis des Abbaus der Braunkohle
und der begleitenden bergbaulichen Rohstoffe — Keramiktons und Glassande - sind
zahlreiche sauren Bergbaurestgewadsser. lhre Lage, die auf den topographischen
Karten und Sattelitenbildern erkennbar ist, unterstreicht ideal die Hufeisenform
der Muskauer Morane. Im ganzen polnisch-deutschen Gebiet des Muskauer Falten-
bogens gibt es ca. 340 anthropogene Seen, mit Gesamtflache von 770 ha, wobei
100 Seen mit Gesamtflache von 150 in Polen ist. Je nach dem Entstehungshinter-
grund unterscheiden wir Absackungsseen und solche, wo das Wasser den Abbau-
raum einer Tagebaugrube ausgefiillt hat. Die Entstehung der Absackungsseen ist
mit der Art der Liquidierung der untertdagigen Gruben verbunden. Die Verschalung
der Schachte wird einfach zerstort, was zum Einsturz der Erde Gber dem Abbau-
raum fuhrt. Mit der Zeit sanken die Schichten des Gestein aus dem Hangenden,
und auf der Oberflache kam es zur Herausbildung langen, schmalen, manchenorts
ovalen Senken, die groBtenteils nicht tief waren. Die Wasserbecken an den Orten
der Abbaurdume nach der Tagebaugrube sind vorwiegen viel groBer und tiefer, sind
breiter und unterscheiden sich in der Form. Auf dem Gebiet der Seenplatte haben
wir auch mit dem dritten Typ der Bergbaurestgewasser zu tun, der im Gegensatz zu
den aufgezahlten, fir natirliche gelten kénnen. lhr Ursprung ist auch mit der in dem
Boden befindlichen Braunkohle verbunden. Sie entstehen in den Senken, die Uber
den verwitterten Hangenden sich herausbilden. Diese Senkungen nennen wir Gieser
oder Verwitterungsgraben. Sie haben sehr oft den Charakter Torftmoore, die mit
Wasser ausgefiillt sind. Der Stand des Wassers in diesen Senken ist von dem Stand des
Grundwassers abhangig. An den Orten, wo die Braunkohle gewonnen wurde, wurden
auch aufgeschlossen oder an die Oberflache geschleppt sie begleitenden Tone oder
Schluffe oder staubige Sande, welche Fragmente der Braunkohle enthalten. Von den
Geologen werden oft solche Gesteinskomplexe als braunkohlige Formation genannt,
in der sehr oft in groBer Menge Eisensulfid (FeS2) vorkommt, der auch Pyrit genannt
wird. Der Kontakt solcher Sedimente mit Wasser und Luft fiir zum Zerfall der Sulfid-
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,Vier bunte Seen” im deutsche Teil des Geopakrs des Muskauer Faltenbogens

minerale, was hingegen zur Entstehung der Schwefelsaure in erster Linie fihrt und
spater zur bedeutenden Versauerung des Wassers in den Senken. Dem Prozess der
Versauerung unterliegen auch natiirliche Wasserldufe und auch das in geringer Tiefe
vorkommende Grundwasser. Wahrend der Untersuchung solcher Prozesse nennen
die Geochemiker solches Milieu, in dem diese Prozesse stattfinden, Milieu der sauren
Bergbaurestgewasser. Generell gilt fir das saure Wasser der pH-Wert aus dem Bereich
2 bis 4 und eine hohe Konzentration der Sulfationen und der schweren Metalle,
besonders des Eisens, dessen Vorkommen als rost-rote Farbung des Wassers zum
Ausdruck kommt. Im Allgemeinen ist die Farbung dieser Becken sehr oft wechselbar
und liberraschend. Sie hdangt von den biogeochemischen Prozessen, in denen einen
aktiven Anteil lebende Bakterien nehmen, die leicht saure Milieus vertragen. Ein
perfektes Beispiel dieser tiberraschenden Farbung sind sog. ,Vier bunte Seen” Das
sind sehr nah an sich gelegene Abbauraume der Grube ,Elster an Horlitz” zwischen
Lieskau und Wolfshain. Sie befinden sich im deutschen Teil des Geoparks und jeder
See hat eine andere Farbung.Die Differenziertheit des geochemischen Charakters der
Becken ist auch mit ihrem Alter verbunden. In dem sauren Wasser finden naturliche
Neutralisationsprozesse statt, die jedoch sehr langsam verlaufen (liber paar Dutzend
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Jahre). Die Neutralisation des sauren Wassers hat unterschiedliches Tempo und hangt
von dem Ursprung des Beckens, seiner Form und des Charakters der umliegenden
Sedimente. Die Veranderungen des Chemismus der Bergbaurestgewasser lassen sich
sehr gutim polnischen Teil des Geoparks beobachten, wo wir die Seen aus der Umge-
bung von Tuplice mit diesen aus dem geotouristischen Pfad vergleichen kénnen, d. h.
aus diesen, die zwischen teknica und Bronowice sind. In der Umgebung von Tuplice
waren die Gruben in den Jahren 1864 bis 1938 tatig und in der Umgebung von
teknica in den Jahren 1921 bis 1973. Der Altersunterschied der dltesten Abbaurdume
betragt tiber 100 Jahre. Heute werden die ersten Gewasser als Fischteiche genutzt,
und das biologische Leben im Siiden des Geoparks (in teknica) erst aufzubliihen
beginnt.
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Quelle des Sauren Bergbauwassers

Am Ende des ehemaligen Abbauraumes ,Schuppe C” direkt nach dem breitesten
Abschnitt der,Afrika” gibt es einen Abzweig von dem Hauptpfad, der uns in stidostli-
chen Richtung fuhrt, zum Ort des ehemaligen Abbaus der ,Schuppe D". Die Route
lauft hier quer iber die Kontaktzone der nah an sich gelegenen glazialtektonischen
Strukturen, die als ,Schuppe C” und ,Schuppe D” markiert sind. Diese Strukturen,
an den Verwerfungszonen entlang, sind mit undurchlassigen Schichten der Tone
und durchlassigen der Sande und Kiese voneinander getrennt. Diese Route erreicht
hier waldloses Gebiet nach einer geschlossenen Tagebaugrube ,D’, wo es jetzt eine
umfangreiche Quellenzone gibt. Die Ausldufe des Grundwassers, die hier auf dem
Gebiet der sauren, pflanzenarmen, sandigen und Sand-Tonbdden zu finden sind,
geben hier einem Bach, das zwischen flachen und sehr oft periodischen Wasserbec-
ken lauft, den Anfang. Es flieBt in sidwestlicher Richtung und miindet in ein ovales
Becken, das schon im Bereich des Nei3etales sich befindet. Der auffallendste und
interessanteste Ort des Auslaufes des Grundwassers ist eine Quelle, die sich in der
Mitte einer Schiissel aus Eisensedimente befindet. Diese Quelle konnen wir aus einem
touristischen Steg bewundern. Andere Orte sind in dem Boden des in der Nahe des
flieBenden Baches zu sehen. Diese Quellen laufen direkt in das Bach aus. Das dort
vorhandenen Quellenwasser sind unter unterschiedlichen hydrostatischen Druck und
lauft pulsierend aus, was manch-
mal an Schlammvulkane erinnern
kann. Dieser Quellenbereich und
@'02 und/oder Bakterien die ihn umgebende Gesteinsse-

: i dimente stellen einen perfekten
.@

‘ FeS, + 0, + H,0 <=>Fe?* + 50,2 + H* ‘

Ort zur Beobachtung der geo-
chemischen Prozesse dar, welche
auf den Gebieten des ehemali-
gen Abbaus der Braunkohle vor-
kommen. Die Wasser auf diesem

Gebiet sind zusammengesetzte

chemische Mischungen, welche

Mineralische Phasen der sauren Bergbaurestgewdsser auBer andere Elemente haupt-
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Mineralischer Niederschlag an den Uberresten der Pflanzen. Die Umgebung des Quellenbereiches der
sauren Bergbaurestgewdsser
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Pulsierende Auslauf des Wassers aus dem Boden des Baches in der Néhe der Quelle

sachlich: Eisen, Mangan, Magnesium, Natrium, Kalium, Chlor und Sulfate enthalten.
Die Konzentration der Wasserstoffionen weist auf ihre hohe Versauerung hin. Die
durchgefiihrten Untersuchungen des Quellenbereiches dieser Wasser beweisen die
héchstmdgliche Konzentration des Eisens und Calciums. Die um die Ausldufe ent-
stehenden Sedimente bestehen aus unterschiedlichen Mineralphasen, wo folgende
Minerale sich erkennen lassen: Gips - Cas0,-2H,0, Goethit - FeO(OH), Schwertman-
nit Fe, O, ,(OH),,(SO,),-nH,0 und Jarosit - KFe,(OH),(SO,),. Um diese Quellenschissel
fallen die hellen Formen des Gipses am schnellsten auf, welche die GroBe von 2 mm
erreichen und in der Trockenzeit besonders gut erkennbar sind. Die grau-braune Kon-
glomerate sind Goethite und seine gelben Varianten sind Jarosite. Schwer zu erken-
nen ist aber Schwermannit, dessen Kristallisation schwach ist. Er bildet igelartige
Mineralaggregate, die aber mit dem Auge nicht zu sehen sind. Der Anteil jeweiliger
Mineralphasen in den Sedimenten, welche an den Auslaufen der Grundwasser sich
herausbilden, andert sich je nach Versauerungsgrad des Wassers und der Konzen-
tration der Sulfationen. Den nidrigsten pH-Wert und die hochsten Konzentrationen
der Sulfate beglinstigen den Niederschlag des Jarosits. Im Fall der Erh6hung des
pH-Wertes und der Senkung des Konzentrationswertes der Sulfate beginnt Schwer-
mannit zu kristallieren. Goethit kann sich direkt aus der Lésung niederschlagen oder
in Folge der geochemischen Verdanderungen aus dem Schwermannit, der sich auch
in Jarosit verwandeln kann. Das Tempo dieser Entstehung der Eisensedimente ist
auch von der Einwirkung der Mikroorganismen abhangig, der spezifischen Bakterien,
welche zu der Gruppe eisenliebenden Bakterien g
gehoren. Das sind Bakterien, welche die Lebens-
und Fortpflanzungsenergie aus der Oxidation-
sreaktion des verdiinnten Eisens schopfen. Dazu
noch fiihlen sie sich hervorragend in den sauren
Milieus. Die Bakterien an sich kann man ohne
VergréBerung nicht sehen. lhre Anwesenheit
im Wasser ist aber in Form der opalisierten, auf
der Oberflache entstehenden Flecken, die sehr
ahnlich den verschiitteten Substanzen aus Erddl
sind. Von hier aus kehren wir zum Hauptpfad der
Route, welche direkt nach der Kurve deutlich
andert und weiter quer Uber die Richtung des
Laufes der Braunkohlenfloze der ehemaligen

Grube lauft. So erreichen wir den Aufschluss des & P he!
Kohlenflozes. Beschlag der eisenliebenden Bakterien
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Aufschluss des Kohleflozes

Wenn eine Oberflache des Geldande einen geologischen Kérper durchschneidet, dann
nennen die Geologen und Bergbauleute dieses gemeinsame Gebiet Aufschluss oder
Ausgehende. Im Fall der weichen und pulverigen Sedimentsgesteine sind attraktive
Aufschliisse selten zu treffen, da in unseren Wetterbedingungen sie sehr schnell
rascher Zerstérungsprozessen unterliegen, und sehr schnell durch Pflanzengewand
bedeckt werden. Noch vor einiger Zeit, bis zum Ende der 70er Jahren, konnte man
groBe, natlirliche geologische Querschnitte bewundern, in denen gefalteten Floze
der Kohle und sie begleitende Sande, Schluffe und Tone sichtbar waren. Auf den
Abhdngen des ehemaligen Abbauraumes, dessen Boschungen im Rahmen der Rekul-
tivierungsarbeiten deutlich GATT gemach worden sind, befindet sich ein aus zwei
erhalten gebliebenen natirlichen Aufschlisse, die man heute im polnischen Teil des
Muskauer Faltenbogens zu erleben kann. Es ist ein Ausgehende des Flozes der Kohle,
das sein Langsschnitt zeigt, d h. seinen Verlauf enthiillt. Aus der Entfernung sieht
es wie eine braune Linie, die etwa 600 m lang und 2 m breit ist. Manchenorts sind
Fragmente der verwitterten Tonschichten und Schichten der kleinkdrnigen Sande
erkennbar. Es ist heute schwer ohne einer detaillierten Bergbaukarten, genau dieses
nicht abgebautes schmales Fl6z einem bestimmten stratigraphischen Niveau der
Kohlenfl6ze zuzuordnen. Aus der Erfahrung der Bergbauleute wissen wir, dass im
Miozanprofil der Kohlengebilde sich ein schmales begleitendes Fl6z befand, das
angesichts seiner keineren Machtigkeit nicht immer abgebaut wurde. Im mittleren
Teil des Aufschlusses wird das begleitende FI6z der Braunkohle durch eine Verwer-
fung durchschnitten, die seinen weiteren Verlauf verschiebt. Am Beispiel dieses Auf-
schlusses konnen wir genau beobachten wie der Gletscher auf den Boden einwirkte
und wie er die Lage der Kohlefloze deformierte.

Blockbild, das die Lage des begleitenden Flézes zeigt
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e gy -
Aufschluss der Kohle, sein
Ausdehnung des Fl6zes

T

Fragment des Aufschlusses der Kohle
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Absackungen nach
Untertagiger Grube

Weiter fuihrt uns der Pfad Uber das Gebiet einer Untertagebaugrube und kreutz die Obwohl das Bild der zerstorten Umwelt schrec-
Zone der Bergbauabsackungen durch. Das sind ausgedehnten und mit stark sau- klich sein kann, bilden die mit Wasser ausgefiillten
rem Wasser ausgefiillte Senken. Der pH-Wert betragt 2,8 und Der Eisengehalt bis zu Senken auBergewohnliche Landschaft. Die Abbaurdaume der untertagigen Grube
203 mg/dm?. Aus diesem Grund sind die Wasser rost-oranger Farbung. Von der ,Babina” die bis zu 60 m tief reichten, wurden nach dem Abschluss des Abbas so
Schéadlichkeit des sauren Wassers zeugen die zerstorten, sterbenden Baumstamme. liquidiert, dass die Verschalung weggerdaumt wurde. Das fiihrt dazu dass die Gange

und Schachte zusammenbrachen und auf der Oberflache,
Uber der Grube Senken entstanden, welche Wasser ausfillte.
In der Nachkriegszeit war die Kohle je nach den geologischen
Bedingungen nur als 2 bis 3,5 m dicke Schichten abgebaut.
Nach dem Abschluss des Abbaus haben sich die Abbauraume
verengt und auf der Oberflache bildeten sich beckenférmige
Bodensenkungen heraus. Man schatzt, dass die Tiefe der Absac-
kungen 80% der summarischen Dicke des friiher an diesem Ort
abgebauten Flozes der Kohle betragen. Es war aber deutlich
groBer, da nicht zu vergessen ist, dass in dem Hangenden die
A S stark verwasserten Sande vorkamen. Die geschatzten GroBen
...;;,*Iilfll.u::r..;r;r:'-t :r,' it 1 : der Absackungen kénnen einige Meter des Querschnitts und

i W) ¥ . Tiefe haben. Die Absackungen des Gelande entstehen auch
' \ ' - nach grof3erem Zeitraum, wobei die Wahrscheinlichkeit ihrer
Entstehung wird mit der Zeit geringer wird. Obwohl das Tempo
und der Ort des Entstehens schwer zu bestimmen ist und sehr
oft von den Schwankungen des Spiegels des Grundwassers
abhéangt, so ergibt sich aus der Beobachtung, dass nach 10
| Jahren nach dem Abschluss des Abbaus die Erde aufhort, sich
3 zu bewegen. Trotzdem lassen sich die Gebiet, wo es friher
die untertagigen Abbaurdume gab, nicht mehr bewirtscha-
ften. Vor dem Ende der Besichtigung kdnnen wir noch einen
weiteren beliebigen Pfad wahlen, z. B. in Richtung der weiteren
zwei Seen, die ihrem Erscheinen nach am starksten den natir-
=W lichen Seen dhneln. So erreichen wir einen davon, der,Jedyn-

o i =

Absackung iiber den Abbaurdumen der untertéigigen Grube i - ] - ' ~ ka"/“Der Erste” genannt wird. Auf der nérdlichen Béschung
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ist ein Strand aus kleinkdérnigen, hellen, tertiaren Quarzsande. Um diesen See haben
sich Rohrichtpflanzen gut entwickelt und das Wasser keine Rost-orangen Farbung
hat. Trotzdem hat er einen pH-Wert in Hohe von 3,3, worauf die einzelnen, zerstor-
ten Baumstamme hinweisen. Dieses smaragden Wasserbecken entstand am Ort des
Abbaus der Keramiktone und im geringeren Maf3e der Braunkohle, der erst in den
40er und 50er Jahren des 20. Jh.s zu Ende ging.

e - oF L] P e, ™y
Bogenfdrmige Stdmme der Birken, was von der langsam fortschreitenden Senkung des Geldnde (iber
dem verwitternden Fl6z der Braunkohle zeugt. Die suddstliche Umgebung des Beckens ,Schuppe C*

60

Absterbende Bdume in den sauren Bergbaurestgewdssern
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Begleitende Bergbauliche Rohstoffe
Moranenhugel

Auf dem letzten Abschnitt der Route sehen wir die Region, wo friiher nach der
SchlieBung der Grube ,Freundschaft der Volker — Babina Schacht” weiter der Kera-
mikton abgebaut wurde. In seiner Nahe befanden sich kleine, heute schon rekulti-
vierte Abbaurdaume. Der letzte Abschnitt fiihrt uns in der Richtung einer Ausgrabung,
die einen kleinen Hiigel durchschneidet, dessen Riicken etwa 1,5 km lang und ca. e 3
157,9 m hoch ist. Die Streifen ahnlicher Hiigel konnen wir auf dem ganzen Gebiet Zeugnissenah derBrgaubahn fiir den Transport
des Muskauer Faltenbogens treffen. Die Lage der Achse ihrer Riicken entspricht der des Keramiktons

Verlaufslinie der ganzen Struktur und unterstreicht ihren bogenformigen Charakter.
Im polnischen Teil, dstlich von Nowe Czaple, erreichen die Hohepunkte der Moranen-
hiigel sogar 180,5 m (i.d.M. Die am Ende der Route gelegenen Anhohen zeichnet sich
durch regulare hufeisenformige Form, die endgiiltig wahrend der mittelpolnischen
Vereisungen des Quartars geformt wurden. Es ist ein Hligel der Stirnmorane, die aus
stark differenzierten Material besteht. Hier dominieren locker geschichteten Sande
mit unterschiedlicher Gro8e der Korner, die auch sehr oft mit Lehm bedeckt sind.
Stellenweise kommt es zu Umschichtung der Sande mit Kies und des Kieses mit
kleinen Gesteinsmaterial oder Windkantern. Auf der Oberflache ist die Mordane mit
Buchenwald bewachsen, wo wir mittelgrof3e Findlinge finden konnen. Wenn wir wei-
ter den Weg gehen, die eine Verlangerung des geotouristischen Pfades ist, erreichen
wir das Gelande der alten Ziegelei in Leknica.

Beispiel vom Windkanter
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Terminologisches Woérterbuch

Die Anthropopression - Die ansteigende Einwirkung des Menschen auf die Komponente der
Umwelt in Form nicht vollkommen kontrollierten Nebenwirkungen der wirtschaftlichen
Tatigkeit.

Der bergbauliche Abbau - Eine Gruppe von Tatigkeiten deren Ziel ist durch Bergbauarbeiten
Rohstoffe an den Vorkommensorten zu gewinnen, abzubauen.

Die Abbautiefe (im Abbauhohlraum) - Senkrechte Entfernung zwischen der Oberflache des
Geldande und dem Boden des Abbauhohlraumes.

Der anthropogene Grund - Das Bodenmaterial, dessen Gestaltung und Lage ein Ergebnis der
menschlichen Tatigkeit ist.

Die Aufschiittung - Eine Schicht oder speziell geformte Erdebau aus dem Bodenmaterial , die
von den Menschen gebaut wurde.

Das anthropogene Sediment - Sediment, das durch die Tatigkeit des Menschen entstanden
ist (Aufschittungen, Halden, Kippen).

Die anthropogene Seenplatte - Eine Anhdufung von Wasserbecken, welche Konsequenz der
menschlichen Tatigkeit ist; im Unterschied zum Begriff ,Seenplatte” selbst, der das Relief
bezeichnet, das in der Pleistozan-Vereisung entstanden ist.

Der Aufschluss - Ein Gebiet des Schnittes des geologischen Korpers mit der Oberflache des
Gelande.

Der Abbauhohlraum - Ein Raum von bestimmten Maf3, der im Gebirge als Folge der Bergbau-
arbeiten entstand.

Der Abbauhohlraum der Tagebau-Grube - Ein Abbauhohlraum der Folge des Abbaues des
Flozes direkt von der Oberflache stattfindet.

Der Abbauhohlraum - Ein Abbauhohlraum, der Folge des Abbaues des Flozes tief in der Erde
stattfindet.

Die Bergbautatigkeit - alle MalBnahmen, welche mit der Férderung der geologischen Rohstof-
fe, Verarbeitung, Umarbeitung und Rekultivierung der Gebiete verbunden sind.

Der Begleitrohstoff - Der Rohstoff, der parallel in der direkten Nachbarschaft mit dem FlI6z des
Hauptrohstoffes vorkommt und kann gleichzeitig mit der Gewinnung des Hauptrohstoffes
gewonnen werden.

Das Bergbaugebiet - Ein Raum, in dem ein Unternehmer berechtigt ist, eine Bergbautatigkeit
zu fuhren.

Das Bergbaufeld - Ein zur Gewinung des Rohstoffes abgetrenntes Fl6z oder der Grube.
Die Bergbauarbeiten - Ausfiihrung, Absicherung oder Liquidierung der Abbauhohlrdume.

Die Bergbauschdden - Alles das, was infolge der Zerstérung durch die Bergbautatigkeit ver-
loren ging.
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Die Bergbaufolgegebiete - Die die Raume nach der Bergbautatigkeit, Kipphalden, Lagerplatze
und Werkstatt- und Lagerdienstleistungen, technologischen Wege, Férderbande, die Flachen
des Verarbeitungsbetriebes und alle anderen Gebiete, welche mit der abgeschlossenen Berg-
bautatigkeit verbunden sind.

Die Braunkohle - Das Sediment-Gestein organischer Herkunft, das in Neogen entstanden ist, im
Kanozoikum aus den Teilen der wegen dem Mangel an Luft gestorbenen Pflanzen. Der Inhalt
der Kohle 62-75 %. Sehr oft als Treibstoff verwendet. Ihr Brennwert Schwedt zwischen 7,5 bis
21 MJ/kg. Dle Braunkohel ist eine nich erneurbare Energiequelle. Sie wird auf den lokalen
Markten, da wahrend des Transportes mit der Bahn die nasse und angebrannte Kohle zur
Masse wird, die sich schwer ausladen lasst, und im Winter friert sie ein. Im Zusammenhang
damit baut man die Kraftwerke, welche Braunkohle verbrennen, in der direkten Ndhe zum
Fl6z. Der groBte Hersteller der Braunkohle ist Deutschland mit der Férderungsquote von
170 Mio. t. und auf der zweiten Stelle befindet sich Indonesien mit 163 Mio. t.. Polen steht
auf Platz 8 mit 56,5 Mio. t.

Bergbaurestabbauhohlraum - Ein Abbauhohlraum nach dem Abschluss des Abbaues.

Bewirtschaftung der Bergbaufolgelandschaft - Neue Nutzungsfunktion der ehemaligen
Bergbaugebiete.

Die Bedrohung fiir eine Grube - Ein Zustand der Arbeitsumstdande kdnnen zum Unfall oder
Krankheit fiihren. Bedrohung kann aus dem Wasser, Gas,Staub, Methan oder Herzinfarkt
kommen.

Bergbaurestgewasser - Anthropogenes Wasserbecken in einer Senkng, die infolge der Abnut-
zung der geologischen Rohstoffe entstand. Die Bergbaurestgewasser zeichnen sich auch
mit spezifischen Morfometrie. Die Form des Beckens ist durch die Form des Bodens und
des Randes der ehemaligen Bergbaufeldes bedingt. Ein Merkmal dieser Gewasser sind ihre
verhaltnismaBig hohe Durchschnittstiefen im Vergleich zu den max. Tiefen.

Der Diapir - (gr.: diapeiros — durchdringen) eine tektonische Struktur, die infolge des Auftriebs
des dlteren plastischen Gesteins durch die harteren jlingeren Gesteine. Die bekanntesten
Strukturen dieser Art sind die Salzsaulen, welche als Diapire ihre Fl6ze durchdringen. Auf dem
Gebiet des Muskauer Faltenbogens stellen die durch den Druck des Gletschers ausgepressten
Kohlenfloze die Diapire dar, welche zuerst stark gefaltet und danach so nach oben gepresst
wurden, dass die Fliigel der Faltung fast miteinander in Kontakt kommen.

Derberbauliche Rohstoff - Ein geologisches Gebilde, der unter Tage oder auf der Erdoberflache
auftritt und der in der Industrie Anwendung finden kann.

Das Dach - Der obere Teil, der die Schicht von oben einschrankt.
Das Dach des Flozes - Eine Oberflache, welche das Fl6z von oben einschrankt.

Das geologische Erbe - Ein Universalbegriff, der laut dem Bericht der Internationalen Union
des Naturschutzes UNESCO sich auf das Erbe in der Form der Gesteine, des Bodens, des
Reliefs und ihrer Spuren in der Geschichte der Erde bezieht, die unversehrt bleiben sollen.
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Der gesetzliche Schutz des geologischen Erbes, unabhdngig von der Kategorie, erlaubt die
sehr oft einzigartigen Formen und Phdnomene zu sichern. Diese MalBnahmen dienen auch
dem Zweck, die Vielfalt der Flora und Fauna zu bewahren, welche unzertrennlich mit den
abiotischen Elementen der Natur verbunden sind.

Die Erosion - Ein Prozess der Zerstérung der Oberflache des Gelande durch Wasser, Wind,
Sonne, Schwerkraft und Tatigkeit der lebenden Organismen (auch des Menschen).

Erdeinsturzwasserbecken - Ein anthropogenes Waserbecken, das in den Senkungen nach dem
Einsturz des Gelande entsteht und welche mit dem Wasser (Grund- und Bodenwasser)ausge-
fullt werden. Sie sind normalerweise nich so tief. Auf dem Gebiet des Muskauer Faltenbogens
sind diese Wasserbecken, an diesen Stellen sichtbar, die nach dem Einsturz der Erde an den
Stellen der ehemaligen Untertagebau-Gruben sich herausgebildet haben.

Die Faltung - Biegung der urspriinglich flachen oder platten Gesteinskorper

Der Findling(Erratiker) - Kieselstein, Porphyrstein, Gneis und Quarz, geschleppt vom Gletscher
und weit fern vom Entstheungsort des Gesteins abgelegt.

Das Fl6z - Konzentration der Rohstoffe, die mit zwei paralell verlaufenden Schichten einge-
grenzt sind.

Die Fallrichtung - Eine Linie, welche die gro3te Neigung der Schicht festlegen, vertikal zur
Dehnung.

Die Frostverwitterung - Eine Art. der physischen Verwitterung, die darauf beruht, dass das
Gestein unter dem Einfluss des Druckes, den das in den Felsspalten mehrmals einfrierendes
und auftauendes Wasser austibt, zersprengt oder zerbrdckelt. Die Verwitterung ist effektiver,
wenn die Temperatur moglichst oft unter 0 Grad C sinkt, d. i. wenn das Wasser oft einfriert und
auftaut. Auf dem Gebiet des Musakuer Faltenbogens treffen wir unzahlige Kieselsteine und
kleine Findlinge, die stark aufgerissen sind, was die Folge dieser Verwitterungsprozesse ist.

Geologische Bergbaubedingungen des Rohstoffabbaus - Natiirliche Bedingungen, welche
die Art der Durchfiihrung des Abbaus, seiner Sicherheit und Seine Ergebnisse beeinflussen.

Der Geopark - Ein Gebiet, welches klar definierte Grenzen besitzt, der einzelne oder mosaikhaft
vorkommende Objekte von groem geologischem Wert (Geotope), die auch wertvoll fiir
die Bildung und den Geotourismus sind, und welche im Laufe der geologischen Bestands-
aufnahem von dem geologischen Dienst dokumentiert wurden. Ein Geopark soll ein Instru-
ment fiir bessere lokale Erkundung des geologischen Erbes und fiir die bessere Nutzung der
Lithosphare gemaR den Regeln der Okoentwicklung sein. Fiir die Griindung eines Geoparks
auf einem Gebiet sprechen u. a. seine zusatzlichen Vorteile wie: Auftreten archeologischen
Stellungen, Ansammlungen von Objekten und Gebiete von groer Bedeutung fiir die Natur,
besonders grof3e historische und kulturelle Werte der Region. Ein Geopark ist aber keine
gesetzliche Schutzform der unbelebten Natur. Die Art und Weise der Verwaltung iber einen
Geopark und die Regeln des Schutzes der geologischen Statten bleibt in den Handen der
Gesetzgebung jeweiligen Landes.

Die Geovielfalt - Natirliche Vielfalt der Oberflache der Erde, die die geologischen, geomorpho-
logische, Oberflachen- und Grundwasserformen und Systeme betrifft, und welche infolge
der naturliche Prozesse entstanden sind, stellenwiese aber mit unterschiedlichem anthro-
pogenem Einfluss.

Die Geotope - (ang. geosites, niem. Geotope) Das sind besonders wertvolle geologische Objek-
te fir das Verstandnis der Geschichte der Erde. Es sind unser geologisches und kulturelles
Erbe und verbinden sich mit den Fragen des Schutzes der Geovielfalt, Wissenschaft, Bildung
und des Geotourismus. Diese geologische Objekte waren die ersten , welche unter Schutz
genommen wurden. Urspriinglich wurden sie als Denkmale der unbelebten Natur genannt.
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Man sondert zwei Kategorien der Denkmale der unbelebten Natur aus: (1) unbewegliches
geologisches Erbe (unbewegliche Denkmale der unbelebten Natur), welche unzertrennlich
mit der uns umgebenden Umwelt und in situ geschiitzt sind und (2) bewegliches geolo-
gisches Erbe (bewegliche Denkmale der unbelebten Natur), welche ex situ in den Museen
geschiitzt werden.

Der Geotourismus - Es ist ein Teil des Erlebnistourismus, der auf die Erlebnisse eingestellt ist,
und auf die Erkundung der geologischen Objekte und Prozesse basiert und das Erlebnis
asthetischer Gefiihle mit sich tragt.

Der Gieser, der Graben - Die Gelandeformen, welche infolge des langsamen Verwitterungspro-
zesses (der Verrottung) entstehen und auf der Oberflache die Braunkohlefloze enthiillen. Die
Bedingung fiir das Vorkommen dieses Prozesses ist ein niedriges Niveau des Grundwassers
auf dem Gebiet. Normalerweise betrdgt die Breite dieser Formen ca. 30 m, die maximale Tiefe
ca. 20 m, durchschnittlich jedoch 3 bis 5 Meter. Diese Formen sind mithilfe der Flug- uns Satel-
litenaufnahmen sehr gut erforscht. Je nach der Art der glazialtektonischen Struktur, in der die
Kohlenfloze auftreten, bilden sich unterschiedliche Arten der Gieser. Am Oftesten treten sie
als ausgedehnte Senkungen, die 1 bis 2 km lang sind. Sie sind vor allem an den Schuppen-
strukturen zu treffen. Ein Teil der Gieser hat unregelmafige Ellipsoidform. Diese entstehen
gewohnlich innerhalb der Diapire. Der Durchmesser erreicht in diesen Fallen nicht mehr als
1 km. Viel seltener kommen Gieser in den Gelenkbereichen der Antikliene. Dort entstehen
flache, ausgedehnte mit tor ausgefiillte Senkungen.

Die Glazialtektonik - Derformationen des Bodens des Gletschers und seiner Ablagerungen
(glazialen und hydroglazialen), die der Druck und Reibung des Eises mit dem Boden ausrufen.

Das Glazial - Regelmafig stattfindende Glazialperioden, in denen die Eismasse an Gro3e nimmt.
Die Gesteine - Im Bergbau der Zuschlagstoff von GroBe (Kornigkeit) Gber 250 mm.

Geologische Landschaft - Die Formen der Gestaltung der Oberflache der Erde und nattirliche
und kinstliche Aufschliisse der Gesteine, welche in sich Wissenschaftliche und optische
Vorteile verbinden, welche den Bau der Erdkruste, die geologischen Prozesse, die jetzt statt-
finden und friiher stattgefunden haben, dokumentieren. Sie zeigen auch die Art ihrer jetzigen
oder méglichen Nutzung.

Die Gletscherzunge - Ausgedehnter, unterer Teil des Gletschers, wo der Prozess der Ablati-
on stattfindet; auch ein kleiner, schmaler Vorsprung der Gletscherstirn. Die Gletscherzunge
schliesst gewohnlich der Gletscherfluss ab.

Der Gletscher - Langsam flieBende Inlandeismasse, die aus den Ablagerungen des ewigen
Schnees sich herausgebildet hat.

Glazitektonische Schuppen, Schuppenstruktur - Eine glazitektonische Struktur, eine Form
der Schichtung der Gesteinsschichten, wo verhaltnismaRig glatte Gesteinsmasse entlang
den inversen Verwerfungen auf eine bestimmte Entfernung verschieben werden, wo diese
Verwerfungen sie auch von oben und unten einschranken.

Die Gelandemorphologie - Relief der Oberflache der Erde, das unter dem Einfluss der duBeren
Faktoren wie der Erosion, der Fluss- oder Gletscherakkumulation, des Windes oder eventuell
der Tatigkeit des Menschen entsteht.

Der Grad der Inkohlung - Die Skala der Verwandlung des oragnischen Ausgangsmaterials in
Kohle; der MaBstab ist der Inhalt der Kohle der fliichtigen Teile oder auch des reinen Kokses,
der spater in aschenreie und wasserfrei Kohle umgerechnet wird, ohne den Gestein, der
wahrend des Zerfalls der mineralischen Teile entsteht, zu berticksichtigen. Auch eine Gruppe
von Eigenschaften, welche organische Kohelnsubstanzen auszeichnen.
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Der Gerollfacher - Eine oft zu treffende Form des Reliefs, welche infolge der Akkumulation (d. i.
Anhaufung) des Sediments, die durch den Fluss oder Bach getragen werden, an einer Stelle,
wo die Gefille des Flussbettes milder wird und die Geschwindigkeit der flieBenden Wasser
auch sinkt, z. B. an der Miindung des Bergtales. Die Ger6llfacher haben vorwiegen eine Form
des Fachers (daher der Name) und der Wasserlauf verzweigt sich in mehrere Laufe. In der
Region des Muskauer Faltenbogens kann man Formen dieser Art - in mikroskopischer Skala
—-an den Randern der Stark erodierten Bergbaurestgewasser. Auf der Oberflache der Facher
entwickeln sich Formen, welche den verfochtenen Fliissen ahneln.

Geneigte Schacht - Ein Gang des Abbauhohlraumes in dem tauben Gesteino oder nach der
Fallrichtung des Flozes, in gréBerem Grad als 45°.

Der Gletschertransport - Transport des Gestein-Materials durch den Gletscher, der das Gestein-
Material aus der Erosion des Bodens transportiert. Das Gestein-Material erodiert den Boden
des Gletschers.

Der Grundwasserspiegel - Die Flache, welche die Sphare der Sattigung von der der Aeration
abtrennt.

Die Halde - Anthropogene Form auf der Oberflache der Erde, Aufschiittung des tauben Gesteins
oder Uiblichen industriellen Abfélle (Asche oder Schlacke), die wahrend der Gewinnung oder
Umarbeitung der Rohstoffe in den Industriebetrieben, in den Kohlen- oder Eisenerzhiitten
oder Kraftwerken entstehen. Die Halden sind keine Nutzflachen. Sieha auch Kipphalde.

Der Hauptrohstoff - Der Rohstoff, welcher von deutlich hoherem Nutzungswert ist als die
anderen vor Ort vorkommenden Rohstoffe.

Das Hangende - Taubes Gestein, das tiber das Fl6z des gewonnen bergbaulichen Rohstoffes
liegt.

Horizontaler Bruch - Verschiebung des Gesteins unter dem Einfluss der tektonischen Anspan-
nungen oder der Schwerkraft, entlang der Oberflache mit schwacher Kohasion, sehr oft ent-
lang der Oberflache der Schichtung oder der Kontrastgrenze zwischen dem Gestein, welches
sich voneinander mit mechanischen Eigenschaften deutlich unterscheidet (z. B. zwischen
Tongestein und Braunkohle). Dieser Prozess ist sehr oft erste Phase der Aufschiebung oder
Abschiebung).

Das Interglazial - Eine Periode zwischen zwei Glazialperioden, in der wegen der Erwarmung (d.
h. Steigerung der Temperatur) der Gletscher entweder ein wenig oder vollkommen zurlick-
tritt und das bestimmte Gebiet verlasst (Deglaziation) Siehe Glazial.

Das Inlandeis - Eine dicke Schicht des Eises, welche ein groes Gebiet aufdeckt; Gegenwartig
nur in Antarktika und in Grénland; In Polen nur in der Ara der Pleistozin-Vereisungen.

Innere Kipphalde - Im Inneren des Abbauhoghlraumes verorteter Raum.

Jaures Bergbaufolgewasser - Das saure Bergbaufolgewasser (eng. acid mine drainage - AMD)
entstehen infolge der chemischen Witterung der der Sulfidminerale in den Abbauhohlrdu-
men, welche durch die Bergbautatigkeit enthillt worden sind. Dieses Wasser besitzt den pH-
Wert in Hohen von 2 bis 4 und eine hohe Konzentration der Sulfationen und Schwermetalle,
besonders des Eisens (Il) und (Ill). Das saure Wasser in der Region des Muskauer Faltenbogens
entstanden im Prozess des intensiven Witterung der Sulfatminerale (hauptsachlich Pyrits
FeS2), welche in den Flézen der Braunkohle vorkommen. Das Ergebnis dieses Prozesses
ist die Herausbildung der Schwefelsaure, was in Konsequenz zur starken Versauerung des
Wassers fiihrt. Die herausgel6sten Eisen- und Sulfationen féllen aus und bilden ockerfarbige
Verkrustungen.

Der Kleingestein - Zuschlagstoff von nattrlichen Gré8e (Kornigkeit) 125 bis 250 mm.
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Kulturelle Landschaft - Ein historischer Raum, der von dem Menschen gebildet wurde und
wird, de rund wo die Erzeugnisse der Zivilisation und Elemente der Natur da sind.

Kipphalde - ein Raum, der durch geplante Verteilung des Kipp-Materials besetzt ist.

Der Landschaftsschutz - Bewahrung der charakteristischen Eigenschaften einer bestimmten
Landschaft.

Das Lausitzer-Fl6z (Il Lausitzer-FI6z) - Das Floz mit der Machtigkeit bis 14 m; das Hauptfléz in
der Nahe der Babina-Grube.

Die Liiftungsschacht - Eine Schacht, in der die gebrauchte Luft die Grube verldsst; auch mit
Ventliator ausgestattet.

Die Landschaftswerte - Die 6kologischen, asthetischen und kulturellen Werte eines Gebiets
und damit zusammenhdngende Elemente wie: das Relief, Gebilde und Bestandteile der Natur,
die durch Natur oder die Menschen geformt wurden.

Muskauer Faltenbogen - Eine im Mitteleuropa wegen ihrer Gr6Be, Form und dem Zustand
einzigartige glazitektonische Moranenstruktur. Sie dehtn sich von den Ortschaften Tuplice,
Trzebiel und teknica auf der polnischen Seite und bis WeiBwasser, Débern, Klein Kélzig auf
der deutschen Seite und umfasst ca. 250 km2, darunter 80 km2 auf der polnischen Seite.
Eine sehr gut erhalten gebliebene hufeisenférmige, kleine Form mit nordwarts gedffneten
Armen. Sie lasst sich in ein Viereck mit Seitenlange 20 km einschreiben. Sehr gut ist sie auf den
topografischen Landkarten, Satelliten- und Flugbildern erkennbar. Die Form des Hufeisens
unterstreichen die mit Wasser ausgefiillten abbauhohlraume und die nattirlichen Senken, die
mit der durch die Witterungsprozesse bedingte Senkung des Geldande (Gieser) verbunden
sind. In Deutschland erstreckt sich der Muskauer Faltenbogen auf dem Gebiet von Sachsen
und Brandenburg. In Polen liegt es im Ganzen im Landkreis Sorau und in den Gemeinden
teknica, Trzebiel, Tuplice und teilweise Brody, Lipinki tuzyckie, Jasiert und Przewoz. Im sinne
der Teilung Polens nach den physisch-geographischen Einheiten heisst der Muskauer Fal-
tenbogen Muskauer Hiigel. Es ist Mesoregion physisch-geographisch in Deutschland und im
Westen Polens, die den einzigen Teil der Lausitzer Hohen auf der 6stlichen Seite der Lausitzer
Neisse darstellen.

Die Machtigkeit des Flozes - Entfernung zwischen der oberen und unteren Oberfliche des
Flozes.

Die Machtigkeit, wahre Machtigkeit - Die Dicke der Schicht (z. B. des Gesteins), des Komplexes
der Schichten oder anderer geologischen Strukturen, die zwischen dem Dach und Sohle
gemessen wird.

Die Morane - Das Gesteinsmaterial, das durch einen Gletscher geschleppt wurde; auch ein Wall,
ein Hiigel oder eine Gruppe von Anhéhen, die aus dem durch einen Gletscher geschleppten
Material gebaut sind.

Die Mulde - Eine tiefe, flachbodige Senkung im Geldnde.

Die Neigung - Schrage Schichtung im Verhaltnis zur horizontalen Ebene, in Grad gemessen

Das Naturschutzgebiet - Eine rdumliche Naturschutzform laut dem Beschluss Giber den Natur-
schutz (Nationalpark, Naturschutzgebiet, Landschaftspark, Gebiet der geschutzten Land-
schaft, Natura 2000-Gebiet, Dokumentationsstand, Okonutzfliche, eine Natur-Landschafts-
ansammlung).

Der pH-Wert - Der MaB3stab der Versdauerung und Alkalitdt der chemischen Wasserverbindun-
gen. Die Bezeichnung PH-Wert hat ein dénnischer Biochemiker Seren Serensen im Jahr 1909
eingefiihrt. pH 1 - Salzsdure, pH 14 - Lésung NaOH, pH 7 — chemisch reines Wasser. Der
pH-Wert mancher Wasserbecken der anthropogenen Seenplatte auf dem Gebiet des Mus-
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kauer Faltenbogens entspricht den PH-Werten, welchen Essig, Zitronensaft, Cola-Cola oder
Orangensaft aufweisen.

pluviale Erosion - Eine Art Erosion, welche mit zerstorerischer Tatigkeit des Regenwassers
verbunden ist. Pluvial (lat. Pluvalis,regnerisch’) bedeutet mit dem Regen verbunden, mit den
atmosphérischen Regenfallen.

Postglaziale Formen - Die geologischen Gebilde (Sedimentgesteine, geomorphologische For-
men), welche Folge der Tatigkeit der Inlandeismasse oder des Berggletschers sind. Zu den
typischsten gehoren:

Postglaziale Landschaft - Eine Bezeichnung fiir die Landschaft, in der die Formen des Reliefs
vorkommen, die infolge der Tatigkeit des Gletschers entstanden sind (wie Morédnen, Oser,
Sander, Seen, subglaziale Rinnen).

Die Periglaziale-Zone - Ein Gebiet, das sich mit besonders niedriger Temperatur der Luft und
schwachen Regenfallen auszeichnet, was zur Folge hat, dass dort mehrjahriger Dauerfrost-
boden vorkommt. Sie kommt vor dem Inlandeis oder selbstandig heute, in Sibirien. In dieser
Zone entwickeln sich Windprozesse schnell.

Das Quartadr - Eine Periode im Kdnozoikum, die vor 1,87 Mio. anfing, nach dem Tertiar, und bis
heute dauert. Das Quartar teilen wir in Pleistozan (begann vor 1,87 Mio. Jahren und endete
etwa 12.000 zuvor) und Holozén, das vor 12.00 Jahren begann. Im Quartéar findet eine fort-
schreitende Abkiihlung des Klimas statt, wodurch zur Entwicklung von grof3en Eisdecken
kommt. Die letzte Inlandeismasse verlieB das Gebiet Mitteleuropas vor knapp 12.000 Jahren
(Ende des Pleistozan). Das Holozan ist eine Subperiode, das nach dem Riickzug der Gletscher
folgte. Laut der vorgeschlagenen Teilung von Internationalen Union der Geowissenschaften
vom 2004 existierte das Quartar nicht, das Kanozoikum teilt sich hingegen ins Paleogen und
Neogen (Die Zeit vor 23 Mio. Jahren bis heute), welches auch das Kéanozoikum in sich begreift.

Der Quarzit - Ein metamorphisches Gestein, das durch Verwandlung des Sand- und Schlamm-
gesteins entsteht und besteht hauptsachlich aus Quarz. Auf dem Gebiet des Muskauer Falten-
bogens haben wir mit den Kieselgestein zu tun, der oft den Charakter der Quarzite hat. Sehr
oft sind sie auf den Halden zu treffen. Vor einiger Zeit gab es separaten Plan fiir die Gewin-
nung dieses Gesteins, die aber wegen der kleinen Machtigkeit des Vorkommensgebiets sic
hals nicht rentabel erwies. Diese Gebilde wurde unterschiedlich bezeichnet und als Quartzite,
Kieselsandstein oder Quarzsandstein. Diese Gesteine sind stark witterungsbestandig: das
Quarzit des Muskauer Faltenbogens entstand im Tertidr, wo die Losungen der Kieselsaure,
welche in inkonsistenten Sedimenten kreisten, erstarrten.

Die Quelle - Selbsttatige, natiirliche und konzentrierte einfluss des Grundwassers zur Oberfla-
che, im Boden eines Sees oder des Wasserlaufes.

Die Rekultivierung - Wiederherstellung der Nutz- und Naturwerte in den von den Menschen
zerstorten und degradierten Gebieten. Dieser Begriff bezieht sich auch auf das Wasser.

Die Renaturierung - Spontanes Eindringen der Pflanzlichen und tierischen Welt in die umge-
wandelte Gebiet; Renaturierung kann durch technische MaBBnahmen unterstiitzt werden,
welche die natirlichen Eigenschaften des Okosystems wiederherstellen.

Die Revitalisierung - Rekultivierung und Bewirtschaftung nach der Rekultivierung, die den
Gebieten Nutzfunktionen zurtickgeben.

Der Rohstoff - Bergbaulicher Rohstoff, der aus dem Fl6z gewonnen wird.

Richtwert des Hangenden - Das Verhdltnis der Dicke (des Umfanges) des Hangenden zur Mach-
tigkeit (Umfanges) des geologischen Rohstoffes.

Die Sohle des Abbauhohlraumes - Die untere Oberflaiche des Abbauhohlraumes.
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Die Schacht - Vertikaler Gang eines Abbauhohlraumes vom gro3en Querschnitt; von oben in
die Tiefe der Erde geteuft.

Der Schluff - Das Sedimentgestein, sehr kleinkornig, gebaut gewohnlich aus Schluffmineralien
(vor Allem aus Kaolinit oder Illit) mit einer Mischung des GLimmers und Quarzstaubes. Der
Schluff beinhaltet nicht weniger als 50 % der Schlufffraktion (Korne mit Kérnigkeit bis 0,002
mm) und nicht mehr als 10 % der Sandfraktion (Korne mit Kérnigkeit bis 0,05 mm bis max.
2,0 mm). Der Schluff in Verbindung mit Wasser wird sehr plastisch. Am haufigsten hat Graue
Farbe und bei grofBerem Inhalt der Eisenverbindung und je nach dem Grad der Oxidierung
kann blaugriin oder rot sein. Findet anwendung in der Keramikindustrie als Rohstoff zur
Produktion der Ziegel, Dachziegel des Klinkers, und auch in der Bau und Papierindustrie.
Siehe auch: Ton.

Sduregehalt der Losung - Ein Merkmal der Losung (mit dem pH-Wert niedrigen als 7) der Elek-
torlyten, in der die Konzentration der Wasserstoffionen die Konzentration der Hydroxidionen
Ubersteigt; Sdurereaktion; auch eine Eigenschaft einer Substanz, welche Saure beinhaltet.

Die Stirnmordne - Eine Art Morane, welche entlang der Stirn des Gletschers oder des Inlandei-
ses wahrend der Halt, d. i. wahrend seines stufenweisen Rlickganges, entsteht. Gebaut ist sie
aus Geschiebelehm, Steinbldcken, Felsen; hat den Charakter eines Walls, eines Buckels, einer
Anhohe oder eines Hohenstreifens und hat sehr oft grof3e AusmaR.

Der Schluff, Tonschluff - Unverfestigtes, klastisches Gestein, am haufigsten Quarzgestein,
meistens aus Staub mit Ton. Je nach dem Inhalt unterscheidet man zwischen Sandschluff
oder Tonschluff. Der Tonschluff, mit groBem Anteil der Tonminerale, die zusammen mit Ton
gewonnen werden, ist ein Topfermaterial.

Der Sinter - Mineralischer Niederschlag auf der Oberflache des Gesteins, der aus dem Wasser
sich niederschlagt, das durch die Felsen rinnt.

Das Sedimentgestein - Das Gestein, welches infolge der Anhaufung der Mineralkérner auf der
Oberflache der Erde, die von dlterem Gestein durch die geologischen Prozesse abgetrennt
wurde.

Senkung des Geldnde - Eine langsame Bewegung des Bodens, infolge dessen die Oberflache
des Geldnde sinkt und eine Mulde entsteht. Auf dem Gebiet des Muskauer Faltenbogens
zeugen von der Senkung des Geldande u. a. die schnell wachsenden Birken mit krummen
Baumstammen.

Die Steinpilze - In der Region des Muskauer Faltenbogens, in der Nahe der Erosionsformen, wel-
che am Rande der Bergbaurestgewasser sich herausgebildet haben, kann man kleine Steinen
auf einem Stiel tref fen. Es ist ein Ergebnis der rasch verlaufenden Erosion der Staubsedimente
durchs Regenwasser, abgesehen von den Orten, welche die kleinen Steine verhiillen.

Die Sohle - Der untere Teil bzw. Schicht, der/die das FI6z von unten einschrankt.

Die Sohle des Fl6zes - Die Ebene, welche das FI6z von unten einschrankt.

Die Sattigung-Zone - Eine Schicht des Gesteins, in der die Freien Raume (die Spalten und
Poren) im Gnazen mit Wasser ausgefiillt sind. Von der Aeration-Zone trennt sie der Wasser-
spiegle des Grundwassers ab.

Die Synklinale - Die Synklinale (gr. syn gemeinsam inklinein) — der eingefallener Teil der Faltung
— im Kern der Synklinale befinden sich die jlingsten Schichten und drauBen (auf den Flligeln)
die altesten. Die Fliigel sin dnach oben gerichtet.

Der Stollen - Horizontal oder schrdg laufende Abbauhohlrdume in einem in einem Gebirge.
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Der Tagebau - oberflichennaher Abbau der bergbaulichen Rohstoffe durch Abtragung des
Uber das Floze liegenden Hangendes oder der Abbau der Floze, welche direkt bis zur Ober-
flache reichen.

Der Ton - Ein Produkt der Witterung und Reibung der Gesteine, das aus Lehm, Schluff, Sand und
sehr oft aus Kies besteht, kann auch Zusammensetzungen des Eisens und andere minerali-
sche Elemente beinhalten; in einem feuchten Zustand ist plastisch; siehe auch Lehm.

Tiefe des Grundwasserspiegels - Entfernung zwischen der Oberflache der Erde und dem
Spiegel des Grundwassers.

Tiefe des Vorkommens - Tiefe und Entfernung von der Oberflache des Gelande bis zum Vor-
kommensbereich der Fléze z. B. der Braunkohle, oder des Grundwasserspiegels.

Das Tertidr - Laut den teren Versionen der geologischen Teilung es ist die dltere Periode des
Kanozoikums, von 65 bis 1,8 Mio. Jahren zuvor. Teilt sich in Neogen(24-1,8 Mio Jahren zuvor)
Paleogen (65-24 Mio Jahren zuvor)

Verwittertes Gestein - Material, das Folge der Verwitterung des Gesteins ist.

Die Verrotung - Ein biochemischer Prozess der Verarbeitung der organischen Materie, der
im Torf stattfindet und durch ihre Trocknung hervorgerufen wird. Dieser Prozess kommt
auch in einigen Béden vor, besonders in denen wo das Niveau des Grundwassers instabil
ist. Dieser Prozess betriff auch die Fl6ze der Braunkohle, die an die Oberflache reichen. Eine
groBe Rolle in diesen physischen und chemischen Prozessen, die mit Verrottung verbunden
sind, spielt der Sauerstoff. Das Endergebnis der Verrottung ist der Zerfall und Schwund der
urspriinglichen Struktur. Der Verrottungsprozess ist irreversibel. Die Anderung der AusmaRe
der geologischen Gebilde ist ein Ergebnis dieses Prozesses.

Die Verschalung des Abbauhohlraumes - Alle technischen Mittel, welche Stabilitdt und Fes-
tigkeit des Abbauhohlraumes gewahrleisten (es konnen auch Abbauhohlrdume existieren,
welche keine solche Konstruktionen nétig haben).

Der verflochtene Fluss - Ein Typ des Flusses, dessen Flussbetten mehrere Inseln, Sandbanke
trennen. Die verflochtenen Fliisse haben kein einziges Flussbett. Die Formen der Taler dieser
Flisse kann man im kleineren MaR3stab auf den Stranden der Bergbaurestgewaf3er bewun-
dern, besonders nach starkem Regen; siehe auch Geréllfacher.

Die Verwerfung - Eine tektonische Struktur, die infolge der Verschiebung zwei Teile/Schichten
entlang der sie verbindenen Schicht oder der unkontinuierlichen Zone.

Die Vereisung - Eine Periode, in der dder GroB3teil der Erde mit Inlandeis bedeckt war; in de
Geschichte der Erde gab es mehrere Vereisungen. In jedem Fall haben die Vereisungen auch
regule Gletscherperioden begelitet, wo das Eis groRere Gebiete bedeckte (Glazial) oder auch
Ziwschenperioden, wo die Inlandeismasse zurlick trat, aber ohne komplett zu verschwinden
(Interglazial, heute).

Der Windkanter - Ein Bruchstiick des Gesteins mit glatten Seiten und 2 bis 3 scharfen Kanten,
den durch die Reibung mit den Gesteinssplittern geschliffen wurde (Korasion). Sie entstehen
vor Allem im Perilaglazialen Bereich (auf dem Vorfeld des Gletschers) und auf den Kies- und
Steinwusten.
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